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VORWORT

VORWORT

Gestiegene Nutzeranforderungen, komplexer werdende gesetzliche Rahmenbedingungen
und die daraus resultierenden héheren Technisierungsgrade von Gebauden sind verbunden
mit zunehmenden Herausforderungen fur einen wirtschaftlichen, funktions- und bedarfsge-
rechten Betrieb der Gebaude. In der Planungs- und Bauphase missen dafiir die Vorausset-
zungen geschaffen werden.

Im Jahr 2017 hat der AMEYV die erste Empfehlung zum Technischen Monitoring herausge-
geben. Diese sollten dazu beitragen, an den Schnittstellen zwischen der Planungs- und
Bauphase und der ersten Nutzungsphase die angestrebte Qualitat insbesondere der Ge-
baudetechnik zu sichern. Dariliber hinaus wurde darauf abgezielt, die Voraussetzungen fur
einen energieeffizienten, funktions- und bedarfsgerechten Gebaudebetrieb zu schaffen. Die
bisherigen Erfahrungen bei der Anwendung der AMEV-Empfehlung zum Technischen Mo-
nitoring zeigen, dass mit diesem Instrument die Qualitat insbesondere der technischen An-
lagen verbessert werden kann.

In der jetzt vorliegenden Fortschreibung der AMEV-Empfehlung Technisches Monitoring
wird der Umfang der enthaltenen technischen Anlagen mit den Hinweisen fir die notwen-
dige messtechnische Ausstattung wesentlich erweitert. Die AMEV-Empfehlung dient weiter-
hin als praktisches Instrument bei der Umsetzung von Monitoring-Konzepten und als Grund-
lage fir die Beauftragung unabhéngiger Dritter. Sie kann ausgehend davon auch bei der
Umsetzung von Leistungs- und Funktionsprifungen im Bewertungssystem Nachhaltiges
Bauen (BNB) verwendet werden. Bestandteil der Empfehlung ist ein Leistungsbild fir die
Durchfiihrung von Technischem Monitoring. Darlber hinaus enthalt die Empfehlung Hin-
weise zu notwendigen Leistungen beteiligter Planer, Bausteine fir Leistungsverzeichnisse
sowie Aussagen zum Kostenrahmen und zur mdglichen Finanzierung. Berticksichtigung fin-
den dabei auch ausgewahlte Leistungen zur Unterstitzung des Inbetriebnahmemanage-
ments.

Die Empfehlung richtet sich insbesondere an Bauherrn und Betreiber von 6ffentlichen Ge-
bauden und umfasst dabei die Bereiche Planen und Bauen sowie den Betrieb. Sie bildet
auch eine Grundlage fiur die Aufgaben des Energiecontrollings, die u. a. in der AMEV-Emp-
fehlung ,Energie” behandelt werden.

Berlin, August 2020

Walter Arnold Ralf-Dieter Person
Vorsitzender des AMEV Obmann

AMEV
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1 EINLEITUNG

Bei privaten und o6ffentlichen Baumaflihahmen kann in vielen Fallen festgestellt werden,
dass gerade in der ersten Nutzungszeit der Gebaude ein wirtschaftlicher und funktionsge-
rechter Betrieb nicht erreicht wird. Die Voraussetzungen daftr liegen in vielen Fallen nicht
vor. Dies hangt auch zusammen mit den Ublichen Prozessen bei Bauvorhaben, bei denen
in den meisten Fallen die beteiligten Firmen und Planer nach der Abnahme und Ubergabe
der Gebéaude keine Zustandigkeiten fir den Betrieb haben.

Zwischen der Planungs- und Bauphase und der Nutzungsphase kommt es haufig zu einem
~Systembruch®. Die gebaudetechnischen Anlagen laufen in der ersten Nutzungsphase oft
stark fehlerbehaftet und tUberwiegend weit entfernt von einem optimalen Betrieb. Neben
wirtschaftlichen Nachteilen wie zu hohen Betriebskosten, kann dieser Umstand auch zu ei-
ner Beeintrachtigung der Gebaudenutzung und einer damit verbundenen Nutzerunzufrie-
denheit fhren.

In dem fiir den Bundesbau sowie in einigen Landern eingefiihrten Bewertungssystem Nach-
haltiges Bauen (BNB) wurde dieses Thema erkannt. Monitoring-Konzepte bereits in der fri-
hen Planungsphase sowie Funktions- und Leistungsprifungen durch unabhangige Dritte
sind Bestandteil der BNB-Steckbriefe.

Fur die Errichtung offentlicher Gebaude werden die fortgeschriebenen Empfehlungen fur
die Durchfihrung eines Technischen Monitorings (TMon) herausgegeben, um an den
Schnittstellen zwischen der Planungs- und Bauphase und der ersten Nutzungsphase die
angestrebte Qualitat insbesondere der Gebaudetechnik zu sichern und die Voraussetzun-
gen fur einen energieeffizienten, funktions- und bedarfsgerechten Gebaudebetrieb zu schaf-
fen.

Diese Empfehlungen erganzen bestehende Empfehlungen des AMEYV fir die Planung und
den Bau von technischen Anlagen (z. B. RLT-Anlagenbau, Gebaudeautomation, Heizungs-
anlagenbau) sowie fur den Betrieb (Heizbetrieb, Bedien RLT, Energie). Auf der Grundlage
relevanter Technischer Regeln (z. B. VDI 6041) geben diese Empfehlungen praktische Hin-
weise fur die Beauftragung und Umsetzung des Technischen Monitorings, insbesondere bei
der Errichtung offentlicher Gebaude.

Dabei missen weiterhin die mit dem Thema zusammenhangenden Normen und Regel-
werke beachtet werden. Hierzu wird insbesondere verwiesen auf die neue VDI 3814 Ge-
baudeautomation, die im Blatt 2.1 auch auf die Planung des TMon hinweist.

Abb. 1 ordnet das TMon in die Planungs- Bau- und Nutzungsphasen eines Gebaudes ein
und zeigt die Abgrenzung zu anderen AMEV-Empfehlungen.

AMEV
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Technisches Monitoring zur Qualitatssicherung
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Abgrenzung TMon zu anderen AMEV-Empfehlungen

Abb. 2 beschreibt TMon als Instrument fur die Sicherung der Geb&aude-Performance. Es
erganzt die bestehenden Regelkreise durch einen tbergreifenden Prozess zur Sicherstel-
lung der im Betrieb erreichten Qualitdten in Bezug auf die urspriinglich geplanten Projekt-
ziele.
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TMon als Ubergeordneter Regelkreis

Fur Begriffsdefinitionen wird auf die VDI 6041 sowie auf Abschnitt 6.3 (Glossar) verwiesen.
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Seit der Herausgabe der ersten AMEV-Empfehlung zum Technischen Monitoring im Jahr
2017 wurden umfassende Erfahrungen bei der Anwendung in verschiedenen Bereichen ge-
sammelt. Die zunehmende Verankerung von Technischem Monitoring in Projekten hat auch
beigetragen zur Entwicklung eines Anbietermarktes von Dienstleistern und Unternehmen,
die sich auf entsprechende Leistungen spezialisieren. Bisherige Projekte zeigen, dass mit
dem Instrument TMon gezielt Mangel bei der Funktionalitdt von technischen Anlagen er-
kannt werden. In diesem Zusammenhang kann TMon ein wichtiges Instrument fur die Qua-
litatssicherung im Bauprozess bilden und damit einen entscheidenden Beitrag leisten flr
einen wirtschaftlichen und energieeffizienten Gebaudebetrieb.

ﬂ AMEV
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ZIELE UND AUFGABEN DES TECHNISCHEN MONITORINGS

Das TMon ist ein Instrument zur unmittelbaren Unterstlitzung des Projekterfolgs bei Neu-
bauten sowie umfassenden Umbauten und Sanierungen. Aufgabe des TMon ist dabei die
Prifung der Leistungsfahigkeit von Gebauden und Anlagen. Dies hat das Ziel, einen wirt-
schaftlichen, effizienten sowie funktions- und bedarfsgerechten Gebaudebetrieb durch die
Bereitstellung von aussagekraftigen gewerkelbergreifenden Erkenntnissen zu erreichen
und zu erhalten. Damit wird der Bauherr bei der Projektrealisierung sowie das fur den Be-
trieb verantwortliche Personal in der ersten Nutzungsphase unterstitzt.

Zu unterscheiden ist zwischen dem TMon in der Bau- und ersten Nutzungsphase (u.a. Ab-
nahmen, Einregulierung) sowie dem TMon im Regelbetrieb (Bestandsgebaude).

1.

TMon in der Planungs-, Bau- und ersten Nutzungsphase

Ziel ist die Prifung, ob das Gebaude die angestrebte Leistungsfahigkeit erreicht. Das
TMon in der Bau- und ersten Nutzungsphase (u. a. im Zuge von Abnahmen und wah-
rend der Einregulierung) erfolgt als Prifung des Betriebs des Gebaudes und einzel-
ner Anlagen in Bezug auf die in der Planung angestrebten bzw. vom Errichter ge-
schuldeten Eigenschaften. Diese Prifung erfolgt im Rahmen des Probebetriebs?
Uber einen begrenzten Zeitraum (z. B. eine Woche) unter moglichst definierten Be-
dingungen und ohne korrigierende Eingriffe des Betreibers.

Im Zuge der Einregulierung in den ersten zwei Jahren des Gebaudebetriebs werden
zudem Kennwerte u. a. auf der Grundlage der Planung ermittelt, die als Vergleichs-
wert fir die weitere Betriebsoptimierung dienen.

TMon im Regelbetrieb (Bestandsgebaude)

Ziel ist die regelmaRige bzw. kontinuierliche Uberwachung im Hinblick darauf, ob das
Gebaude die angestrebten Eigenschaften dauerhaft erhalt. Im Regelbetrieb erfolgen
Veranderungen in der Nutzung sowie Eingriffe des Betreibers, die auch Einfluss auf
die Leistungsfahigkeit des Gebaudes haben. Das TMon im Regelbetrieb prift die
Funktionen ohne besondere Vorkehrungen in Bezug auf das Gebaude, die Nutzung
oder die Betriebsfuhrung. Diese Prifungen kdnnen in der Regel in grofl3eren Interval-
len (z. B. jahrlich) erfolgen und unterstitzen den Betreiber bei seinen Pflichten fur
einen wirtschaftlichen und energieeffizienten Gebaudebetrieb.

Wesentliche Aufgaben des TMon sind:

= Das Abfragen der erforderlichen Zielgré3en fir den wirtschaftlichen sowie funkti-
ons- und bedarfsgerechten Gebaudebetrieb,

1 GemaR VDI 6039 ist Probebetrieb definiert als ,Betrieb einer bereits in Betrieb genommenen Anlage wahrend einer festgelegten Dauer,
bei dem Funktionen der Anlage auf vereinbarte Eigenschaften gepruft werden®. Anmerkung: Im Probebetrieb kdnnen Parameter oder
Betriebszusténde simuliert werden.

AMEV
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= das Abfragen bzw. Erfassen und Dokumentieren der Ziele aus der Planung in
Form prufbarer Zielwerte (z. B. ,21°C*) fUr einzelne Prufgréfen (z. B. ,Raumluft-
temperatur®),

= die Definition geeigneter Methoden und entsprechender technischer und organi-
satorischer Voraussetzungen fur die Prifung der Zielerreichung,

» die Erfassung bzw. Entgegennahme von Betriebswerten aus dem Gebéaudebe-
trieb (von der Gebaudeautomation oder von anderen Messsystemen),

» der aussagekraftige Vergleich von Zielwerten und Betriebsdaten fir definierte
PrufgroRen im Sinne der Feststellung der Zielerreichung und

» die Kommunikation einer entsprechenden Bewertung an Bauherrnschaft, Fach-
planer, Errichter und Betreiber als Ausgangspunkt fur Betriebsoptimierungen so-
wie als Erkenntnis flir folgende Projekte.

Bereits in der Planungsphase erfolgen hierzu die erforderlichen Abstimmungen, um die Pruf-
barkeit der vorgesehenen Funktionen u. a. der Gebaudeautomation zu gewahrleisten. Das
TMon unterstitzt den Projekterfolg, indem die Prifergebnisse und -erkenntnisse transpa-
rent gemacht und konstruktiv kommuniziert werden. Die beauftragten Planer, Errichter, Be-
treiber und Projektsteuerer nutzen diese Informationen, um die im Rahmen ihrer vertragli-
chen Pflichten geschuldeten Ziele zu erreichen.

Abgrenzung TMon zum Inbetriebnahmemanagement (IBM)

Das TMon ist eine Dienstleistung zur Prifung funktionaler Ziele von Gebauden und Anlagen.
Das TMon ist weder Planungs- noch Errichterleistung. Demgegentiber ist das IBM eine Pla-
ner- und Errichterleistung, die mindestens teilweise im Rahmen der Mitverantwortung fr
funktionierende Anlagen in den Grundleistungen der HOAI sowie in den VOB-Vertragen
enthalten ist. Um die Funktionsfahigkeit der Anlagen zu sichern, sollten insbesondere bei
technisch anspruchsvollen Projekten detailliertere Leistungen des IBM an Dienstleister, Pla-
ner oder Ausfuhrungsfirmen beauftragt werden.

TMon kann durch erganzend beauftragte Teilleistungen das IBM unterstiitzen, stellt jedoch
in keinem Fall ein vollumfangliches IBM dar. In der Anlage 1 sind ergdnzend zu den Grund-
leistungen des TMon optionale (zusatzliche) Leistungen aus dem Bereich IBM aufgefiihrt.
Diese kdnnen gemeinsam mit den Grundleistungen beauftragt werden. Erganzend kdnnen
auch weitere, in der Anlage 1 nicht aufgefihrte Leistungen zum Inbetriebnahmemanage-
ment in Anlehnung an die VDI 6039 beauftragt werden. Sofern Dritte mit einem IBM beauf-
tragt werden, ist auf eine klare Leistungsabgrenzung zu den Planungs- und Errichterleistun-
gen zu achten, um eine Doppelvergitung zu vermeiden. In diesem Fall kbnnen die zusatz-
lichen Leistungen des TMon separat oder als Teil des IBM beauftragt werden.

«% 7 AMEV
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3 DURCHFUHRUNG EINES MONITORING-PROJEKTS

3.1 Vorbereitung

Wenn moglich sollte ein TMon fir BaumalRnahmen in der Entwurfsplanung beginnen, spa-
testens jedoch in der Ausfuihrungsplanung, um die vom Geb&ude und seinen Anlagen er-
wartete Leistungsfahigkeit zu spezifizieren. Die notwendigen technischen und organisatori-
schen Voraussetzungen sind als erganzende Anforderungen an die Fachplaner zu definie-
ren.

Die notwendigen Leistungen der Fachplaner als Zuarbeit fir das TMon sind bereits bei der
Ausschreibung der Planungsleistungen zu bericksichtigen, soweit sie Uber die ohnehin zu
erbringenden HOAI-Grundleistungen hinausgehen.

3.1.1 Feststellung des Bedarfs fur ein TMon

Insbesondere bei Baumalnahmen mit einem relevanten Technikanteil wird ein TMon be-
reits ab Brutto-Gesamtbaukosten (DIN 276, KG 200 — 700) von mehr als 2 Mio. € empfohlen.
Hohere Kostengrenzen sind mdglich. Der Umfang fir das TMon kann dabei an die Projekt-
grolRe angepasst werden, um ein angemessenes Verhaltnis des Aufwands zu den mdogli-
chen Einsparungen zu erreichen (siehe auch Abschnitt 5). Empfehlungen fir den Umfang
werden im Folgenden gegeben.

Dartuber hinaus sollte ein TMon auch fir die Baumaflinahmen genutzt werden, bei denen in
vergleichbaren Bauprojekten wiederholt deutliche Abweichungen zu den Zielwerten aus der
Planung festgestellt wurden.

Ergdnzend zum Energiemanagement im Rahmen der normalen Betreiberaufgaben kann
TMon auch als Instrument zur Uberwachung und Optimierung im Regelbetrieb fiir beste-
hende Gebaude aulRerhalb von Baumal3nahmen eingesetzt werden.

3.1.2 Organisation des Monitoring-Projekts

Das TMon muss direkt vom Bauherrn beauftragt werden und diesem zuarbeiten. Es muss
dabei unabhangig von den beteiligten Fachplanern, den Errichtern sowie ggf. einem exter-
nen Betreiber sein.

AMEV «‘
Technisches Monitoring e [ G et 13
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TMon-Dienstleister
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Abb. 3 Beteiligte im Monitoring-Projekt

Fur die Durchfuhrung der Leistungen des TMon gibt es folgende Mdglichkeiten:

= Geeignete Dritte, die sich auf diese Leistungen spezialisiert haben und die nicht
am konventionellen Planungs- und Errichtungsprozess beteiligt sind,

= eigenes Personal (z. B. Vertreter des Bauherrn, fachkundiges Betriebspersonal
der Nutzer/Betreiber).

Voraussetzung fur eine Durchfiihrung der Monitoring-Aufgaben mit eigenem Personal ist
entsprechendes Fachwissen sowie ausreichende Personalkapazitaten, die sich an der Pro-
jektgroéRe orientieren missen.

3.2 Leistungen des TMon

Das TMon beginnt in der Regel in der Entwurfsplanung (LPH 3), in der prifbare technische
Funktionen und Ziele aus der Planung abgeleitet und Vorgaben fur die Umsetzung des
TMon definiert werden kdnnen. Das Monitoring bei BaumalRnahmen verlauft dann tber die
Planungs- und Bauphase bis in die erste Nutzungsphase. In der ersten Nutzungsphase be-
gleitet das TMon die Einregulierung im Betrieb und priift die Zielwerte der Planung.

Sofern das TMon in Baumalnahmen nicht bereits zur Entwurfsplanung, sondern erst in
spateren Leistungsphasen beauftragt wird, sind die zu beauftragenden Leistungen unter
Beibehaltung der Monitoring-Aufgabe entsprechend anzupassen. Dies gilt auch fir das
TMon im Regelbetrieb.

3.21 Entwicklung des Monitoring-Konzepts (LPH 3)

Fur das Gebaude und die zu berlcksichtigenden Anlagen sind die Prifgrol3en sowie die
entsprechenden Zielwerte aus der Fachplanung abzuleiten bzw. mit den Fachplanern ab-
zustimmen und zu dokumentieren. Auf dieser Basis werden die Mess- und Zahlerkonzepte
der einzelnen Gewerke und Vorgaben fir die Datenerfassung Ubergreifend in einem Moni-
toring-Konzept beschrieben.

Fir die folgenden, innerhalb des TMon zu bericksichtigenden Projektphasen wird als Teil
des Monitoring-Konzepts ein Ablaufplan erstellt. Dieser beschreibt die Leistungen des

«% 7 AMEV
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DURCHFUHRUNG EINES MONITORING-PROJEKTS

TMon, insbesondere die Anzahl, Zeitpunkte und Dauer der Probebetriebe sowie die gege-
benenfalls notwendigen Zuarbeiten der anderen Projektbeteiligten. Die Unterlagen werden
an die entsprechenden Fachplaner zur Berucksichtigung tibergeben. Das TMon stimmt die
Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten fur die einzelnen Schritte mit den tbrigen Projekt-
beteiligten ab.

3.2.2 Fortschreibung des Monitoring-Konzepts (LPH 5)

Der TMon-Dienstleister sichtet die Unterlagen der Ausfihrungsplanung und schreibt das
Monitoring-Konzept fort. Anderungen der Zielwerte, der Mess- und Auswertungskonzepte
und sonstige Aktualisierungen werden im Monitoring-Konzept nachgefuhrt.

Der TMon-Dienstleister entwickelt die notwendigen Vorgaben zur Durchfiihrung des TMon
in den weiteren Phasen zur Berlcksichtigung in den Leistungsbeschreibungen, z. B. in Be-
zug auf die Datenbereitstellung und die Datentibergabe aus der Gebaudeautomation und/o-
der anderen Messsystemen.

Insbesondere die Anforderungen des TMon an die Durchfiihrung der Inbetriebnahme sowie
an Funktionsprifungen und Probebetriebe sind zu definieren. Es ist darauf zu achten, dass
Probebetriebe und Funktionsmessungen nach VOB/C als ,Besondere Leistungen® auszu-
schreiben sind, sofern sie nicht bereits als zu erbringende Nebenleistungen enthalten sind.

Der TMon-Dienstleister tUbergibt die Anforderungen des TMon anschlie3end an die Fach-
planer.

Die Fachplaner berlcksichtigen diese Vorgaben in den Leistungsverzeichnissen, so dass
mit Vergabe die Erreichung der Zielwerte und der Nachweis hiertiber entsprechend dem
Monitoring-Konzept Teil der geschuldeten Werkleistung im VOB-Vertrag ist (LPH 6-7).

3.2.3 Leistungen in der Objektiberwachung (LPH 8)

Probebetriebe sind im Zuge der Objektiiberwachung vor Abnahme und Ubergabe entspre-
chend den einschlagigen Regeln der Technik und dem Monitoring-Konzept durchzufthren.
Ein Probebetrieb dient u. a. zur Prifung der automatisierten MSR-Funktionen und umfasst
jeweils den zeitlich begrenzten Betrieb einzelner Anlagen ohne korrigierende handische Ein-
griffe in den Betrieb der Anlage.

Waéhrend eines Probebetriebs kdnnen besondere Lastsituationen erzeugt werden (z. B.
eine erhohte CO2-Konzentration in einem Raum oder ein zeitweise erhohter Sollwert fur
eine Zulufttemperatur), um entsprechende Anlagenfunktionen zu priifen. Die besonderen
Lastsituationen sind vorab im Monitoring-Konzept zu definieren.

Grundlage fur die Prifung der Zielwerte in Probebetrieben sind die Betriebsdaten aus dem
Gebéaude. Diese sind vom Errichter der jeweiligen Anlage fur die Zeitraume der vereinbarten
Probebetriebe entsprechend dem Monitoring-Konzept zu tibergeben.
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Ergeben sich im Rahmen der Werk- und Montageplanung noch Anderungen mit Bezug zum
TMon, sind diese vorab mit dem TMon-Dienstleister abzustimmen. Werden entsprechende
Anderungen durch die Fachplaner freigegeben, ist das Monitoring-Konzept entsprechend
anzupassen.

Vor der Inbetriebnahme wird der Ablaufplan fiir die einzelnen Probebetriebe in Abstimmung
mit den Fachplanern und den entsprechenden Errichterfirmen detailliert abgestimmt (Vo-
raussetzungen, Termine, Teilnehmer etc.) und im Monitoring-Konzept erganzt bzw. prazi-
siert. Vor den Probebetrieben sind fir alle Prufgro3en die Zielwerte, die bei den folgenden
Prifungen verwendet werden, sowie besondere Lastbedingungen festzulegen und von den
Beteiligten zu bestatigen. Das TMon ist mit den Ablaufen der konventionellen Inbetriebnah-
men, Abnahmen, Ubergaben und Einregulierungen abzustimmen. Es darf jedoch nicht ein-
geschrankt werden.

Um sicherzustellen, dass die Datenerfassung wie vorgesehen funktioniert, ist die korrekte
Datenubergabe vor dem Probebetrieb durch den Errichter nachzuweisen, indem er Be-
triebsdaten fur die geforderten Messgréf3en in der vorgesehenen Form an den TMon-Dienst-
leister Ubergibt.

Der TMon-Dienstleister prift die erhaltenen Betriebsdaten in Bezug auf die Erreichung der
Zielwerte im Zeitraum des Probebetriebs und erstellt einen entsprechenden Monitoring-Be-
richt. Dabei ist flr jede Zielgréf3e eine nachvollziehbare Bewertung zu erstellen (Beispiele
hierfur sind in Abschnitt 4 dargestellt).

Das Verfehlen eines Zielwerts im Probebetrieb ist durch das TMon formlos als Mangel zu
beschreiben. Dabei sind soweit mdglich Ursachen zu nennen und ggf. Hinweise zur Behe-
bung zu geben (z. B. fehlerhafte Daten, offensichtliche Fehlfunktionen etc.). Mangel sind an
den Fachplaner und Bauherrn zu kommunizieren und von der Fachplanung gegentber dem
Errichter als Mangel anzuzeigen.

Koénnen in einem Probebetrieb die geschuldeten Funktionen bzw. die Erreichung der Ziel-
werte nicht in der im Monitoring-Konzept beschriebenen Weise nachgewiesen werden, ist
der Probebetrieb zu wiederholen.

Konnen Probebetriebe nicht vor der Abnahme einer Anlage durchgefiihrt werden, sind diese
in der Einregulierungsphase mdglichst unter realen Lasten durchzufihren. Um die Durch-
fuhrung zu gewahrleisten, sind fehlende Probebetriebe als Mangel festzuhalten und mit aus-
reichenden Einbehalten bzw. Blrgschaften gemald den vertraglichen Vereinbarungen ab-
zusichern.

3.2.4 Leistungen in der ersten Nutzungsphase

Das TMon unterstuitzt die Optimierung des Anlagenbetriebs durch Errichter und Betreiber in
der ersten Nutzungsphase. Diese umfasst in der Regel einen Zeitraum von zwei Jahren. In
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dieser Phase sind Nutzungsanpassungen und Eingriffe des Betreibers mdglich bzw. not-
wendig. Sich daraus ergebende Anderungen von Zielwerten sind im Monitoring-Konzept
nachzufihren und in den Monitoring-Berichten zu dokumentieren.

Die Betriebsdaten der Anlagen sind entsprechend dem Monitoring-Konzept aufzunehmen,
zu analysieren und zu bewerten. Berichte sollten in der gleichen Form erstellt werden wie
nach einem Probebetrieb, ggf. erganzt um Kennzahlen Uber langere Zeitrdume (z. B. Nut-
zungsgrade, Betriebsstunden etc.). Die Berichte werden an den Bauherrn bzw. Eigentiimer,
den Errichter und den Betreiber kommuniziert. Dadurch unterstitzt der TMon-Dienstleister
insbesondere den Betreiber wahrend der ersten Nutzungs- und Einregulierungsphase ggf.
beim Gebaudebetrieb, beim Energiemanagement sowie ggf. beim Wartungs- und Instand-
haltungsmanagement.

Die Zyklen sind abhangig von den Zielen sowie der Art und Grol3e des Projekts zu definie-
ren. Folgende Berichtszyklen werden fur das TMon empfohlen:

1. Betriebsjahr: monatlich
2. Betriebsjahr: quartalsweise

Nach Abschluss der Einregulierungs- und ersten Nutzungsphase erstellt der TMon-Dienst-
leister einen Abschlussbericht. Dieser dokumentiert die Zielerreichung in der Einregulie-
rungsphase, die im Zuge des Monitorings identifizierten Méangeln und die ggf. erfolgten An-
passungen der Zielwerte.

Anschlie3end wird ein im Umfang angepasstes Monitoring als Teil der Betreiberaufgaben
im Rahmen des regularen Energiemanagements fortgefihrt (Langzeitmonitoring).

3.2.5 TMon im Regelbetrieb bei bestehenden Geb&auden

Im Regelbetrieb werden Betreiberaufgaben wahrgenommen, die auch bereits Teile der Mo-
nitoring-Aufgaben im Rahmen des regularen Energiemanagements umfassen.

Erganzend kann zur Optimierung des Betriebs und zur Unterstiitzung der Betreiberaufga-
ben ein TMon im Regelbetrieb bestehender Gebaude durchgefihrt werden. Die Leistungen
des TMon-Dienstleisters orientieren sich dabei an den bei BaumalRhahmen beschriebenen
Leistungen.

Die Berichtszyklen sind entsprechend anzupassen. Alle fur das urspringliche Monitoring
geforderten Betriebsdaten sind weiterhin in gleicher Weise zu erfassen.

Im Regelbetrieb sind Eingriffe in den Anlagenbetrieb (z. B. Handbetriebe) sowie Anpassun-
gen von Sollwerten (z. B. zur Anpassung des Anlagenbetriebs an eine veranderte Nutzung)
zuldssig. Diese sind durch den Betreiber zu dokumentieren und an den TMon-Dienstleister
zu kommunizieren. Die sich daraus ergebenden Anderungen der Zielwerte sind im Monito-
ring-Konzept nachzufiihren und in den Monitoring-Berichten zu dokumentieren.
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Der TMon-Dienstleister wertet die erhaltenen Betriebsdaten entsprechend dem Monitoring-
Konzept in Bezug auf die Erreichung der Zielwerte aus und erstellt die entsprechenden Be-
richte. Etwaige Mangel, zum Beispiel nicht erreichte Zielwerte oder fehlerhafte Betriebsda-
ten, werden dokumentiert und an den Auftraggeber und Betreiber kommuniziert. Von diesen
wird eine Mangelbeseitigung veranlasst, je nach vertraglicher Situation, wie z. B. noch be-
stehenden Mangelanspriichen, mit Beteiligung der Fachplaner, Errichter sowie der War-
tungs- und Instandhaltungsfirmen.

3.3 Ausschreibung und Vergabe

3.3.1 Leistungen des TMon-Dienstleisters

In Anlage 1 ist ein Leistungsbild fur das TMon enthalten. Es kann als Grundlage fur die
Angebotsbeiziehung und anschlielende Beauftragung externer Dienstleister verwendet
werden. Sofern das TMon durch eigenes Personal erbracht wird, ist das Leistungsbild ent-
sprechend anzuwenden.

Das Leistungsbild kann entsprechend der Projektgréf3e und der vorgesehenen Leistungs-
phasen angepasst werden. Die Grundleistungen sind immer auszuschreiben. Zusatzliche
Leistungen z. B. zur Qualitatssicherung oder zur Unterstitzung des Inbetriebnahme-Mana-
gements kdnnen vergeben werden, wenn die Bauaufgabe (z. B. bei hoher Komplexitat) oder
die Projektsituation (z. B. fehlenden fachlichen Kapazitaten auf Bauherrnseite) dies erfor-
dern.

Als Grundlage fur eine angemessene Kalkulation der TMon-Leistungen sollte im Rahmen
der Angebotsbeiziehung ergdnzend eine Baubeschreibung Ubersandt werden. In dieser
sollte der Umfang des Projekts (u. a. Gebaudeflache, Gesamtbaukosten, ungefahre Kosten
der technischen Anlagen) sowie der technischen Anlagen (z. B. Art und Anzahl RLT-Anla-
gen, Raumluftqualitdten, Heizungskonzept) dargestellt werden.

Um unangemessene Risikozuschléage bei der Kalkulation der TMon-Leistungen zu vermei-
den, wird empfohlen, soweit mdglich die erwarteten Personentage des Dienstleisters vor Ort
in der Ausschreibung als Kalkulationsgrundlage je Stufe zumindest bei groéf3eren Projekten
abzuschatzen und vorzugeben.

Zur vertraglichen Abwicklung der TMon-Leistungen liegt als Anlage 6 ein Mustervertrag
,vertrag Inbetriebnahmemanagement und Technisches Monitoring“ bei. Hinsichtlich der Ab-
grenzung zwischen TMon und IBM sowie auf die Moéglichkeit einer umfassenderen Beauf-
tragung zum IBM wird auf die Ausfihrungen im Abschnitt 2 verwiesen.

3.3.2 Leistungen der TGA-Fachplaner (Aufnahme in Fachplanervertrage)

In die Vertrage mit den TGA-Fachplanern bzw. mit Unternehmen, die diese Leistungen oder
Teile davon erbringen (z. B. Generalunternehmer, Generalibernehmer, Inbetriebnahme-
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Manager) oder mit Projektsteuerern sind korrespondierende Leistungen aufzunehmen, die
sich aus der Durchfiihrung des TMon in einer Baumalinahme ergédnzend zu den ohnehin
vorhandenen Mitwirkungspflichten ergeben. Dies sind unter anderem:

Darstellung und Erlauterung der angestrebten technischen Funktionen und Ziele
gegenuber dem TMon,

Bertcksichtigung der vom TMon vorgesehenen technischen und organisatori-
schen Vorgaben,

Abstimmung und Koordination der durch das TMon festgelegten Prufungen (z. B.
Probebetriebe),

Bertcksichtigung von Prifergebnissen des TMon im Zuge von Abnahmen und bei
der Mangelverfolgung.

In Anlage 2 sind beispielhafte Leistungen aufgefiihrt, die in den relevanten Vertragen zu
bericksichtigen sind.

3.3.3 Vorgaben fur ausfuhrende Firmen/Errichter

Die Fachplaner missen die notwendigen Leistungen fur die Durchfiihrung des TMon in die
Leistungsverzeichnisse aufnehmen. Dies sind insbesondere:

Die in Probebetrieben zu erreichenden und nachzuweisenden technischen Ziel-
werte,

die Voraussetzungen fir die Durchfihrungen der Probebetriebe und des anschlie-
Renden kontinuierlichen Monitorings (z. B. Mess- und Datentechnik) sowie

die Durchfiihrung der Probebetriebe,

die Ubergabe der fir den Nachweis der Zielerreichung vereinbarten Betriebsda-
ten,

Regelungen fir den Fall einer Nicht-Erreichung einzelner Ziele im Rahmen der
vertraglichen Vereinbarungen (z. B. Abnahmerelevanz, Sicherheitseinbehalte).

Der Errichter hat das TMon zu unterstiitzen. Die Prifungen des TMon sind Teil des Nach-
weises seines Werkerfolgs.

Beispielhafte Vorlagen fir LV-Texte sind in Anlage 3 zusammengestellt.
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4

4.1

ANFORDERUNGEN AN MONITORING-KONZEPTE UND BERICHTE

Mindestanforderungen an die Gestaltung von TMon-Konzepten

Ein Monitoring-Konzept beschreibt die organisatorischen und inhaltlichen Aufgaben des
TMon. Folgende Angaben und Darstellungen muss ein Monitoring-Konzept mindestens ent-

halten:

Zielsetzungen des TMon,

Monitoring-Ablaufplan mit Darstellung der Arbeitspakete des TMon, der vorgese-
henen Probebetriebe und Berichtszyklen, der Aufgaben des TMon-Dienstleisters
und der anderen Projektbeteiligten, sowie der Bearbeitungszeitpunkte bzw.
-rAume fur die einzelnen Leistungen,

Liste der zu prifenden Anlagen mit den Prifgrof3en und den erforderlichen Da-
tenpunkten (Sensorik, Aktorik, physikalische und virtuelle Datenpunkte) des
TMon, Eintrage der fur das TMon relevanten Messstellen in Planunterlagen oder
sonstigen geeigneten Zeichnungen, Liste der von den Fachplanern tibergebenen
Zielwerte und Darstellung der Bewertungsmethodik (Berechnungsgrundlagen
z. B. zur Witterungsbereinigung, zur Berechnung eines Wirkungsgrades oder zur
Definition von Toleranzen),

Anforderungen an die Mess- und Datentechnik fir das TMon als Vorgabe an die
Fachplaner,

Darstellung der Voraussetzungen fur die Durchfiihrung von Probebetrieben (Vor-
liegen entsprechender Planungsunterlagen, Funktionsbeschreibungen, Betriebs-
daten aus der Gebaudeautomation etc.) sowie von Vorgaben fur die Durchfih-
rung (z. B. die Herstellung besonderer Lastsituationen).

Es ist darzustellen, ob und ggf. wie die Weiternutzung der fir das TMon eingesetzten Hard-
und Software im Anschluss durch den Betreiber mdglich sein soll.

Im Folgenden ist beispielhaft dargestellt, wie Prifgrof3en festgelegt werden kdnnen
(Tab. 1). Die dort zusammengestellten Werte mussen fur alle Gebaude bearbeitet werden,
fur die ein Technisches Monitoring durchgefuhrt wird. Alle Werte sind im Regelfall als Mo-
mentanwerte maximal in 15-Minuten-Schritten, bei Bedarf in kiirzeren Zyklen, zu erfassen.

Arbeitskrels Maschinen- | Ln staaticher und k-
ure v
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PriufgroBen Gebaude Zielwert Messung [Enheit] Anmerkung
) Max. 450.000 kwWh/a Zéahlerstand  [KWh]
Elektr. Energieaufnahme aus dem Netz .
Max. 90 kWel Momentane Wirklast  [kW]
Einspeisung elektr. Energie in das Netz Min. 100.000 kWh/a Zéhlerstand  [KWh] Netz-Einspeisezahler
Erzeugung elektr. Energie aus PV Min. 180.000 kWh/a Zahlerstand  [KWh] Einspeisezahler PV
Gasverbrauch Max. 700.000 kwWh/a Zéahlerstand  [m?] Waérmeaquivalent
Heizenergiebedarf Max. 70 kWh/m? Berechnung  [KWh/m?] Bezugsflache NRF
Trinkw asserverbrauch Max. 250 me/a Zahlerstand  [m?]
AuBenlufttemperatur Messung [°C]
PrifgroBen Gasbrennwertkessel Zielwert Messung [Enheit] Anmerkung
Gasverbrauch Max. 70.0000 nmé/a Zéhlerstand  [m?]
Erzeugte Warmemenge Max. 700.000 kWh/a Zéhlerstand  [KWh]
Nutzungsgrad therm. (Mindestw ert) >90% Berechnung  [-] Bew ertung pro Tag, Bew ertung im Probebetrieb
Betriebsstunden 3.500 h/a Zahlerstand  [h]
Betriebsstarts 5.000 /a Zahlerstand  [Anzahl]
Betriebsstarts je Betriebsstunde <15 Berechnung  [-] Bew ertung pro Tag, Bew ertung im Probebetrieb
o .
Vorlauftemperatur 75°C + 3K Messung  [°C] 80% korrekt-e Werte bei 96 Messw erten am Tag,
Bew ertung im Probebetrieb
o .
RiicKlauftermperatur <a5°C Messung  [C] 80% korrekt_e Werte bei 96 Messw erten am Tag,
Bew ertung im Probebetrieb
AuBenlufttemperatur Messung  [°C] Mpmentane AuBenlufttemperatur und gleitender
Mittelw ert 24h
PrifgroRen Heizkreis 1 Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung
. L Pumpe muss ausgeschaltet sein, w enn die
i . Freigabekriterium A .
Betriebsmeldung der Umw &lzpumpe TAUREN<18°C [-] Aulenlufttemperatur Uber der Heizgrenztemperatur
liegt, Bew ertung im Probebetrieb
Kennlinie
TVL/TAuRen: (70/- 80% korrekte Werte bei 96 Messw erten am Tag. ,
Vorlauftemperatur Messun °C]
P 12:30/20); Toleranz: + g rd Bew ertung im Probebetrieb
2K
Kennlinie TRL/TAulRen:
o .
Rucklauftemperatur (50/-12:30/20); Messung [°C] 80% korrektg Werte bei 96 Messw erten am Tag,
] Bew ertung im Probebetrieb
Toleranz: * 5K
AuBenlufttemperatur Messung  [C] Momentane Auf3enlufttemperatur und gleitender

Mittelw ert 24h

Tab. 1
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4.2 Mindestanforderungen an die Gestaltung von Monitoring-Berichten

Monitoring-Berichte dokumentieren die Ergebnisse der Anwendung der Prifgrof3en im Ver-
gleich zu den Zielwerten und Betriebsdaten des Geb&audes und seiner Anlagen (Istwerte).
Zentrale Aussage der Berichte muss sein, ob die Zielwerte der Planung im Betrieb erreicht
bzw. eingehalten wurden. Monitoring-Berichte missen fir den jeweiligen Prufzeitraum fol-
gende Darstellungen enthalten:

= Angaben zum Umfang der Prufung (Gebaude, Anlagen ...) und zum Ablauf der
Prufung (Zeitraum, Teilnehmer, Zuarbeiten, Besonderheiten ...),

» Liste der Prufgrof3en des Monitorings fur das Gebaude, einschlief3lich der von den
Fachplanern Ubergebenen Zielwerte und der ermittelten Istwerte,

» Liste der Anlagen und Komponenten mit den Prufgrof3en fir das Anlagenmonito-
ring, einschliel3lich der von den Fachplanern tbergebenen Zielwerte und der ent-
sprechenden Istwerte,

» Quantitative Bewertung der Erreichung bzw. Nicht-Erreichung von Zielwerten in-
nerhalb des Prifzeitraums (z. B. ,Ziel nicht erreicht, da Unterschreitung des Ziel-
werts um 47%", ,Ziel erreicht, da Einhaltung an 87% der Prufzeitpunkte" bei einem
Zielwert > 80%).

Aus einem Monitoring-Bericht muss fir den Auftraggeber eindeutig und nachvollziehbar her-
vorgehen, ob ein Zielwert erreicht wurde oder nicht. Erganzend soll ein Prifbericht konkrete
Hinweise zur Behebung von Qualitatsdefiziten und Mangeln enthalten.

Im Abschlussbericht sollten Empfehlungen zur weiteren Fortfihrung des Monitorings in ei-
nem angepassten Umfang enthalten sein.

Abb. 4 zeigt beispielhaft eine grafische Bewertung von Prifungen.
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Erlauterung

Prufgrofie:
Warmeverbrauch Gebaude Warmeverbrauch Gebdude
(witterungsbereinigt 20/15) 140
120 116 112
Anforderung: 100
Unterschreitung des jéahrlichen
Maximal-Zielwerts =
60
(hier eingehalten) 40

2014

mZiel/Sollwert ® Mess-/Istwert

Jahreswerte in einem S&aulendiagramm

Prufgrofie: . .
Nutzungsgrad Kaltemaschine Nutzungsgrad Kiltemaschine
4 L ] L ]
[ ]
Anforderung: 35 E s e
Erreichung oder Uberschreitung 3 33 * ®* 34 35 34
des monatlichen Mindestwerts an 25 = KE
mindestens 9 Monaten im Jahr P 1'2 '
15 2,1 4
(hier nicht ei ngeha|ten) N Priifzeitraum: 1.1.14 - 31.12.2014
Anzahl der Priifzeitpunkte: 12
05 Anteil korrekter Werte: 33% (Anf.: >80%)
0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
==@==Ziel-/Sollwert ~ ® korrekter Wert @ fehlerhafter Wert
Monatswerte in einem Liniendiagramm mit Wert-Markierungen (griin/rot)
Prifgrofe: auft krei
Vorlauftemperatur Heiz-/Kiihlkreis Vorlauftemperatur Heizkreis
80
~
-~ . Priifzeitraum: 1.1.15 - 8.1.2015
Anforderung: 70 Anzahl der Priifzeitpunkte: 672
Einha|tung des viertelstindlichen 60 b Anteil korrekter Werte: 87% (Anf.: >80%)
Sollwerts mit einer Toleranz von 50
2K an 80% der Prifzeitpunkte 2
. . 30
(hier eingehalten) Dl NUS S E—

20
10

0
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
= Ziclwert ™= == Toleranzbereich ® korrekter Wert  ® fehlerhafter Wert

Soll- und Messwerte in einem Punktdiagramm
mit Bewertung der Messwerte (griin/rot)

Abb. 4 Beispiele fur die grafische Bewertung von Prufungen
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) FINANZIELLE GESICHTSPUNKTE

51 Kosten — Aufwand — Nutzen

Das TMon fuhrt bei Beauftragung externer Dritter zu geringftigig h6heren Investitionskosten.
In bereits realisierten Projekten lagen die Kosten fur das TMon bei 0,2 bis 0,5 % der Ge-
samtbaukosten (GBK). Teilweise waren dabei auch anteilige Leistungen zur Unterstitzung
des Inbetriebnahme-Managements enthalten. Mit steigenden GBK verringert sich der pro-
zentuale Anteil des TMon an den Gesamtbaukosten (ca. 0,2 % bei GBK tber 100 Mio. Euro).

Dem erh6hten Aufwand steht jedoch ein finanzieller Nutzen in der Betriebsphase gegen-
Uber, der im Vergleich zu einem fehlerbehafteten, nicht optimierten Betrieb vor allem aus
den eingesparten Betriebs- und Energiekosten resultiert. Aus den vorliegenden Erfahrungen
kann mit einer Einsparung von mindestens 10 % der jahrlichen Energiekosten gerechnet
werden. Ausgehend davon sind fur die Leistungen des TMon Kosten in einer Gro3enord-
nung gerechtfertigt, die etwa dem 3- bis 5-fachen der erwarteten jahrlichen Einsparungen
(d. h. 30 bis 50 % der prognostizierten jahrlichen Energiekosten) entsprechen. Bei beson-
deren Projekten mit sehr hohen energetischen Anforderungen (z. B. Null-Energiehauser,
Energieeffizienzhaus-Plus) muss hiervon abgewichen werden.

Es kann davon ausgegangen werden, dass der Aufwand fur das Monitoring sich grundséatz-
lich innerhalb weniger Jahre refinanziert. Hinzu kommen nicht-monetare Vorteile vor allem
im Bereich der Nutzerzufriedenheit. Diese resultieren aus einer frihzeitigen Fehlererken-
nung und einem funktionsgerechten Geb&udebetrieb.

5.2 Hinweise zur Finanzierung des Monitorings

Die Leistungen fur das TMon im Zusammenhang mit BaumalRRnahmen beginnen in der Pla-
nungsphase und reichen Uber die Bau- und Inbetriebnahmephase bis zur ersten Nutzungs-
phase der Gebaude und sollten zusammenhangend in einer Einheit beauftragt werden. Da
die Kosten fur das TMon in verschiedenen Projektphasen, von Projektstart bis zur Nutzungs-
phase, getragen werden mussen, ist eine klare Festlegung des Kostentragers erforderlich.

Grundsatzlich sind Phasen betroffen, in denen die anfallenden Kosten Ublicherweise aus
verschiedenen Haushalten getragen werden. FlUr den Zeitraum der Planungs- und Bau-
phase wird der Aufwand in der Regel bei den Baukosten veranschlagt. Fur die Betriebskos-
ten nach Ubergabe der jeweiligen Gebaude gibt es ublicherweise separate Bewirtschaf-
tungstitel.

Sofern externe Unternehmen mit den Leistungen fiir das TMon beauftragt werden, muss
vorher die Art der Finanzierung geklart werden. Dazu gibt es grundsatzlich folgende mdogli-
che Varianten:

«% 7 AMEV
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= Die kompletten Kosten fiir das TMon inklusive der Kosten in der ersten Nutzungs-
phase werden als Teil der Gesamtbaukosten in der DIN 276 — Kostengruppe 740
(Gutachten und Beratung) veranschlagt. Sie sind in der Bauunterlage entspre-
chend aufzunehmen.

= Die in der Planungs- und Bauphase anfallenden Kosten werden bei den Baukos-
ten in der DIN 276 — Kostengruppe 740 (Gutachten und Beratung) veranschlagt.
Fur die Leistungen ab Ubergabe (erste Nutzungsphase) werden die Kosten als
Teil der Betriebskosten getragen.

Die Veranschlagung der kompletten Kosten als Teil der Baukosten hat den Vorteil einer
klaren Zustandigkeit auf der Auftraggeber-Seite. Das TMon wird dartber hinaus als ein we-
sentliches Instrument der Qualitatssicherung fur das zu errichtende Gebaude genutzt, ge-
hort also insofern zur Fertigstellung des Gebaudes. Ein Nachteil ist bei dieser Variante, dass
der Bautitel bis zur Abrechnung des Monitorings offenbleiben muss.

Nach dem intensiveren Monitoring in der ersten Nutzungsphase gehen die Leistungen naht-
los Uber in das Langzeitmonitoring bzw. in die ohnehin notwendigen Aufgaben des Ener-
giemanagements. Der Aufwand hierzu ist Teil der Betriebskosten.

Es wird empfohlen, die kompletten Kosten des TMon als Teil der Baukosten zu veranschla-
gen — auch fur den Zeitraum der ersten Nutzungsphase von zwei Jahren. Sofern dies nicht
maoglich ist, kann eine abschnittsweise Beauftragung erfolgen und die Leistungen fur das
Monitoring in den Baukosten sowie anschlieRend in der Nutzungsphase tber die Betriebs-
kosten abgerechnet werden. Unabhéangig davon sollten die Monitoring-Leistungen von ei-
nem Dienstleister erbracht werden.

Die Finanzierung des Monitorings in Bestandsgebauden richtet sich nach den Haushaltsre-
gelungen in den zustandigen Verwaltungen.

AMEV «‘
Technisches Monitoring e [ G et 25




NORMEN UND RICHTLINIEN, ABKURZUNGEN, GLOSSAR

6 NORMEN UND RICHTLINIEN, ABKURZUNGEN, GLOSSAR

6.1 Relevante Normen und Richtlinien

DIN 276
DIN 18205
DIN EN 1434

DIN EN 15232

DIN EN ISO 52120

GEFMA 124-1

VDI 3814

VDI 6039

VDI 6041

VDMA 24774

Kosten im Bauwesen
Bedarfsplanung im Bauwesen

Thermische Energiemessgerate — Teil 6: Einbau, Inbetriebnahme,
Uberwachung und Wartung

Energieeffizienz von Gebauden — Teil 1: Einfluss von Gebaudeauto-
mation und Gebaudemanagement

Energieeffizienz von Geb&auden - Einfluss von Geb&udeautomation
und Gebaudemanagement - Teil 1: Module M10-4, 5, 6, 7, 8, 9, 10
(Entwurfsfassung)

Energiemanagement; Grundlagen und Leistungsbild

Gebaudeautomation (GA)

Blatt 1: Grundlagen

Blatt 2.1: Planung - Bedarfsplanung, Betreiberkonzept und Lasten-
heft

Blatt 2.2: Planung - Planungsinhalte, Systemintegration und Schnitt-
stellen

Blatt 2.3: Bedienkonzept und Benutzeroberflachen

Blatt 3.1: GA-Funktionen — Automationsfunktionen

Blatt 3.2: Funktionskatalog; Makrofunktionen

Blatt 4.1: Methoden und Arbeitsmittel fur Planung, Ausfihrung und
Ubergabe - Kennzeichnung, Adressierung und Listen

Blatt 4.2: Methoden und Arbeitsmittel fur Planung, Ausfihrung und
Ubergabe — Bedarfsplanung, Planungsinhalte und Systemintegration
Blatt 4.3: Arbeitsmittel und Methoden fur Planung, Ausfihrung und
Ubergabe; Automationsschema, Funktionsliste, Zustandsgraph
Blatt 6: Grafische Darstellung von Steuerungsaufgaben
(Entwurfsfassungen/Uberarbeitung)

Facility Management — Inbetriebnahmemanagement fur Gebaude —
Methoden und Vorgehensweise fir gebaudetechnische An-lagen

Facility Management — Technisches Monitoring von Gebauden und
Gebé&udetechnischen Anlagen

IT-Sicherheit in der Gebaudeautomation
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6.2 Abkirzungen

a

AMEV

AMon
BACnet
BHKW
BNB
bzw.
csv
DIN
EMon
EP

GA
GBK
GBMon
GLT
GP

HOAI
IBM

KG

kw
kwh
KWK
LPH
LV
LZMon

AMEV

anno (Jahr)

Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher

Verwaltungen

Anlagenmonitoring

Building Automation and Control Networks
Blockheizkraftwerk

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen
beziehungsweise

comma separated values (Datenformat)
Deutsches Institut fir Normung
Energiemonitoring

Einzelpreis

Gebaudeautomation

Gesamtbaukosten

Gebéaude- und Behaglichkeitsmonitoring
Gebaudeleittechnik

Gesamtpreis

Stunde

Honorarordnung fur Architekten und Ingenieure
Inbetriebnahmemanagement
Informationstechnik

Kelvin

Kostengruppe (DIN 276)

Liter

Kilowatt (Leistung)

Kilowattstunde (Arbeit, Energie)
Kraft-Warme-Kopplung

Leistungsphase (HOAI)
Leistungsverzeichnis

Langzeitmonitoring

Technisches Monitoring

s Mazchingn:
und Elskirotoctrik

nnnnnnnnnnnn
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m, m2, m3 Meter, Quadratmeter, Kubikmeter

MSR
ppm
PV
RIfT

TGA
TMon
TWW
VDI
VOB

u. a.
z. B.
°C

Arbetskrets Maschi

nen-

Mess-, Steuer-, Regelung(stechnik)
parts per million (Millionstel)

Photovoltaik

Richtlinien der Staatlichen Vermdgens- und Bauverwaltung Baden-Wirttemberg

fur die Beteiligung freiberuflich Tatiger

Sekunde

Technische Gebaudeausristung

Technisches Monitoring

Trinkwarmwasser

Verein Deutscher Ingenieure e. V.

Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen
Watt (Leistung)

unter anderem

zum Beispiel

Grad Celsius
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6.3 Glossar

Anlagenmonitoring (AMon)

Das AMon umfasst die Erfassung und Auswertung der Betriebszustande der technischen
Anlagen durch Messsysteme und Analyseinstrumente. Das AMon bildet die Grundlage fir
die Funktionspriifung und Uberwachung sowie Betriebsoptimierung.

Betriebsdaten
Messwerte und Statusinformationen des Gebaudes und der technischen Anlagen.

Einregulierung

Optimierung der aus der Planung vorgegebenen Betriebsweise (z. B. Sollwerte) einer tech-
nischen Anlage hin zu einem auf das reale Gebaude abgestimmten Betrieb. Dabei wird so-
wohl die Funktion und Leistung der technischen Anlage als auch der Energiebedarf des
Nutzers und der Energieverbrauch analysiert. Die Einregulierungsphase beginnt noch vor
Abnahme des Gebaudes mit einem Probebetrieb nach Inbetriebnahme der Anlagentechnik
und erstreckt sich lber einen Zeitraum von mindestens 2 Jahren nach Ubergabe des Ge-
baudes.

Anmerkung: Die Einregulierungsphase entspricht prinzipiell dem in der VDI 6041 definier-
ten Einregulierungsmonitoring (ERMon). Abweichend zur VDI 6041 beginnt die Phase je-
doch bereits vor Abnahme des Gebaudes. Vorzugsweise wird ein mindestens einwoéchiger
Probebetrieb durchgefuhrt, der bereits vor Abnahme mogliche Ausfihrungsfehler der Anla-
gentechnik aufzeigt.

Energiemonitoring (EMon)

Fortlaufendes Erfassen, Auswerten und Darstellen von Energie- und Medienverbrauchen
[VDI 6041]. Das EMon bildet damit die Grundlage fiir Optimierungsmafnahmen (z. B. im
Anlagenbetrieb, beim Nutzerverhalten, im Geb&ude). Nach GEFMA 124-1 ist das EMon Be-
standteil des Energiecontrollings.

Gebaude- und Behaglichkeitsmonitoring (GBMon)

Das GBMon betrachtet im Wesentlichen die Raumkonditionierung und bauphysikalische
Uberwachung, beispielsweise von historischer Gebaudesubstanz [VDI 6041]. Erfasst wird
u. a. auch das Nutzerempfinden (Behaglichkeit) und das Nutzerverhalten.

Istwert
Wahrend der Prifung aus Messungen ermittelter Wert einer Prifgrof3e.

AMEV «‘
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Langzeitmonitoring (LZMon)
Das LZMon hat die Zielstellung, das in der Einregulierungsphase erreichte Betriebsopti-

mum dauerhaft aufrechtzuerhalten. Im Unterschied zur Einregulierungsphase sind die
Zeitabstande, in denen die Monitoringdaten analysiert werden, deutlich langer. Das LZMon
beginnt mit Ende der Einregulierungsphase und erstreckt sich bis zum Ende der Nut-
zungsphase des Gebaudes.

Maximalwert
Oberer Grenzwert fur eine Prufgrof3e. Der beim Monitoring ermittelte Istwert darf diesen

Wert nicht (oder maximal fur eine vorgegebene Zeit) tberschreiten, damit der geschuldete
Werkerfolg nachgewiesen ist (vgl. Abb. 4). Beispiel: Jahres-Heizenergieverbrauch.

Mindestwert
Unterer Grenzwert fur eine PrifgréRe. Der beim Monitoring ermittelte Istwert darf diesen

Wert nicht (oder maximal fir eine vorgegebene Zeit) unterschreiten, damit der geschuldete
Werkerfolg nachgewiesen ist (vgl. Abb. 4). Beispiel: Nutzungsgrad einer Kéltemaschine.

Prafung
Verfahren zum Nachweis der (vertraglich) zugesicherten Eigenschaften eines Gebaudes

und seiner technischen Anlagen. Die Prufung erfolgt wahrend eines vorgegebenen Zeit-
raums unter vorgegebenen bzw. bekannten Randbedingungen. Beispiel: Probebetrieb.

PrifgroRRe
Messbare Zustandsgrof3e zur Beschreibung des Verhaltens eines Gebaudes und seiner

technischen Anlagen. Durch Zielwerte fur die Prufgrof3en wird die geforderte Qualitat des
Gebaudes festgelegt. Beispiele: Jahres-Heizenergieverbrauch, Raumtemperaturen.

Toleranz
Die Toleranz beschreibt eine zulassige Abweichung von Messwerten gegentber den ent-

sprechenden Sollwerten.

Zielwert
Der Zielwert definiert einen von der PrufgroRe wahrend der Dauer der Prifung zu erreichen-

den Wert. Der Zielwert kann ein Maximalwert, ein Minimalwert oder ein Sollwert sein, flr
den bei Bedarf zusatzliche zeitliche Bedingungen (z. B. zulassige Dauer der Uberschreitung
eines Maximalwerts) und/oder Toleranzen vorgegeben werden.
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ANLAGEN

ANLAGEN

Anlage 1. Modulares Musterleistungsbild fir das Technische Monitoring

Folgender Text kann als Vorlage fur die Ausschreibung von Monitoring-Leistungen verwen-
det werden. Die genannten Grundleistungen sind zu erbringen. Zusatzliche Leistungen kon-
nen je nach Art und Grol3e der BaumalRnahme zur Qualitatssicherung oder zur Unterstit-
zung des Inbetriebnahme-Managements vereinbart werden.

Hinweis: Auch bei einer Beauftragung des TMon im Regelbetrieb kann das Leistungsverzeichnis verwendet werden. Es
ist dabei an den jeweiligen Anwendungsfall anzupassen unter Beibehaltung der Monitoringaufgabe.

Entwurfsplanung [LPH 3]

Grundleistungen

Erstellung des Monitoring-Konzepts

Sichtung der Unterlagen der Entwurfsplanung.

Ableiten der fur das Geb&aude und die zu bertcksichtigenden Anlagen relevanten
PrufgrofRen sowie der entsprechenden Zielwerte aus der Fachplanung bzw. Abstim-
mung und Festlegung mit den Fachplanern.

Zusammenfuhrung und ggf. Ergdnzung der Mess- und Zahlerkonzepte der einzel-
nen Gewerke zu einem Ubergreifenden Konzept, einschlie3lich aller Schnittstellen
und Ubergabeformate.

Entwicklung von Vorgaben fir die Datenbereitstellung und Datenlibergabe.
Erstellung eines Ablaufplans bezliglich der TMon-Dienstleistungen fur die folgenden
Projektphasen. Der Ablaufplan enthélt insbesondere Anzahl, Zeitpunkte und Dauer
der Probebetriebe sowie die notwendigen Zuarbeiten anderer Projektbeteiligter.
Mitwirkung bei der Festlegung der Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten des
TMon-Dienstleisters flr die einzelnen Schritte mit dem Bauherrn und dem kinftigen
Betreiber.

Erstellung des Monitoring-Konzepts mit allen vorgenannten Angaben und Ubergabe
an die Fachplaner.

Zusatzliche Leistungen

a

Entwicklung eines Konzepts zur Vorbereitung der spateren Ubergabe der
Informationen und Daten an den Betreiber.

Zu Beginn der Entwurfsplanung: Prifung der Planungsleistungen der
Vorentwurfsplanung (HOAI LPH 2) auf Vollstandigkeit, Aktualitdt, Konsistenz und
Plausibilitat in Bezug auf die Zielsetzungen des TMon sowie Erstellung eines
entsprechenden Protokolls. Insbesondere sind zu Planungsleistungen prufen:

— Untersuchung und Entscheidung zu Losungsmadglichkeiten,
- Vordimensionierung der Systeme,
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— Erlauterung der wesentlichen fachibergreifenden Prozesse,
Randbedingungen und Schnittstellen sowie die Integration der technischen
Anlagen.

Bei Bedarf unterstitzt das TMon den Fachplaner bzw. das IBM beratend bei der
Erarbeitung von Unterlagen und stellt ggf. den Bedarf fur zusatzliche Leistungen
fest (z. B. zus. IBM-Leistungen, GA-Integrationsplanung etc.).

O Vor Abschluss der Entwurfsplanung: Prifung der Planungsleistungen der
Entwurfsplanung (LPH 3) auf Vollstandigkeit, Aktualitat, Konsistenz und Plausibilitat
in Bezug auf die Zielsetzungen des TMon sowie Erstellung eines entsprechenden
Protokolls. Insbesondere sind zu prifen:

- Prifung der Ubereinstimmung der ermittelten Bedarfswerte der
Entwurfsplanung mit den in der Vorentwurfsplanung erarbeiteten Losungen
sowie den allgemeinen Zielsetzungen des Bauherrn.

— Prufung der Erlauterungen der wesentlichen fachiibergreifenden Prozesse,
Randbedingungen und Schnittstellen sowie die Integration der technischen
Anlagen.

Bei Bedarf unterstitzt das TMon den Fachplaner bzw. das IBM beratend bei
der Erarbeitung von Unterlagen und stellt ggf. den Bedarf fir zusatzliche
Leistungen fest (z. B. zus. IBM-Leistungen, GA-Integrationsplanung etc.).

O Unterstiitzung bei der Erstellung eines Inbetriebnahmeplans mit zeitlicher
Positionierung der einzelnen Mal3nahmen und Integration der Projektanforderungen
unter Berlcksichtigung des Bauzeitenplans.

Ausfihrungsplanung [LPH 5]

Grundleistungen

Fortschreibung und Detaillierung des Monitoring-Konzepts

= Sichtung der Unterlagen der Ausfihrungsplanung in Bezug auf die Beriicksichtigung
der Vorgaben des TMon und soweit erforderlich Abfrage notwendiger Angaben bei
den Fachplanern.

* Nachfuhrung der Anderungen von Zielwerten sowie des Mess- und Auswertekon-
zepts.

= Nachfuhrung und ggf. Detaillierung der Vorgaben fur die Datenbereitstellung und
Datentibergabe.

= Nachfuhrung und ggf. Detaillierung des Ablaufplans fur die folgenden Projektphasen

«s AMEV
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Definition der Anforderungen des TMon an die Durchfuhrung der Inbetriebnahme
sowie an Funktionsprifungen und Probebetriebe.

Hinweis: Es ist darauf zu achten, dass eventuelle Probebetriebe und Funktionsmessungen nach
VOB/C als ,Besondere Leistungen® auszuschreiben sind, soweit sie Uber ohnehin zu erbringende Ne-
benleistungen hinausgehen.

Unterstutzung der Fachplaner hinsichtlich Leistungsbeschreibungen wie z. B. Funk-
tionsprifungen, Zahler- und Datenabgleiche.

Ubergabe des aktualisierten Monitoring-Konzepts an die Fachplaner zur Integration
der Vorgaben des TMon in die Leistungsbeschreibungen.

Zusatzliche Leistungen

OJ

Uberprifung der Ausfilhrungsplanung auf Zuganglichkeiten bei der Inbetriebnahme
und spateren Wartung.

Feststellung und Dokumentation des Umfangs der Anlagen und Systeme, welche
den Inbetriebnahmeprozess betreffen, in Form eines detaillierten Verzeichnisses
der technischen Anlagen und der funktionalen Bauteile.

Erstellung einer Gewerke-Beziehungsmatrix und Entwicklung eines Schnittstellen-
katalogs nach VDI 6039 (im Rahmen des Inbetriebnahmemanegements), oder

Prifung der Gewerke-Beziehungsmatrix und des Schnittstellenkatalogs nach
VDI 6039.

Zusammenstellen bzw. Erarbeiten von Checklisten und Prufprotokollen zur
Unterstiitzung der ausfiihrenden Firmen bei der Inbetriebnahme, der Abnahme und
der Ubergabe zur Dokumentation von erbrachten Funktionsnachweisen und
Leistungsmessungen.

Definieren der Anforderungen an eine gewerketibergreifende Inbetriebnahme.

Vorbereitung und Mitwirkung bei der Vergabe [LPH 6-7]

Grundleistungen

In dieser Phase sind keine Grundleistungen des TMon definiert.

O
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Objektiiberwachung [LPH 8]

Grundleistungen

Nachfuhrung des Monitoring-Konzepts und Auswertung der Probebetriebe:

= Anpassung des Monitoring-Konzepts bei Bedarf.

= Anpassung und ggf. Detaillierung des Ablaufplans.

= Abstimmung des Monitoring-Konzepts vor der Inbetriebnahme mit den Fachpla-
nern und den Errichterfirmen fir die einzelnen Probebetriebe (Voraussetzun-
gen, Termine, Teilnehmer etc.).

= Priufung und Feststellung, ob die Voraussetzungen fir einen Probebetrieb ge-
geben sind, insbesondere:

Zielwerte sind von Fachplanern und Errichtern bestatigt.

Datenerfassung und Dateniibermittlung funktioniert (Ubergabe von Testda-
ten auf dem definierten Weg).

Anlagen kénnen im Automatikbetrieb laufen.

Fir den Probebetrieb definierte Lastszenarien kdnnen hergestellt werden.

= Freigabe zur Durchfiihrung der Probebetriebe entsprechend dem Monitoring-
Konzept an den Bauherrn bzw. Errichter.

= Ubernahme der Betriebsdaten der Probebetriebe.

= Auswertung und Bewertung der aus dem Probebetrieb erhaltenen Betriebsda-
ten in Bezug auf die Erreichung der Zielwerte.

= Erstellung eines Monitoring-Berichts. Dokumentation aller PrifgréRen mit den
entsprechenden Zielwerten und den gemessenen Istwerten sowie einer verglei-
chenden Bewertung. Abweichungen der Istwerte von den Zielwerten sind mit
Hinweisen auf mogliche Ursachen bzw. Mangel (z. B. fehlerhafte Betriebsda-
ten, fehlerhafte Parametrierung oder schlechte Einregulierung) sind an den
Bauherrn bzw. Fachplaner, Errichter und/oder Betreiber zu kommunizieren.

= Falls Probebetriebe wiederholt werden, sind die entsprechenden Leistungen
des TMon-Dienstleisters ebenfalls zu wiederholen. Wiederholungen der Leis-
tungen bei zusatzlichen Probebetrieben werden gesondert nach Aufwand ver-
gltet.

= Erstellung eines Abschlussberichts als Zusammenfassung der Leistungen des
Technischen Monitorings und aller Ergebnisse, insbesondere der Zielwerte fiir
die PrufgrofRen und der in den Probebetrieben erreichten Istwerte.

= Durchfihrung einer Abschlussbesprechung mit dem Auftraggeber.

Zusatzliche Leistungen

a Prufung der Inhalte der Checklisten und Prufprotokolle nach Dokumentenrtcklauf
auf Vollstandigkeit und Plausibilitat.
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O Begleitung der Probebetriebe vor Ort, insbesondere bei der Einstellung
besonderer Lastbedingungen.

O Begleitung der gewerkelbergreifenden Funktions- und Leistungstests in Abstim-
mung mit den ausfihrenden Firmen und Fachplanern. Uberprifung auf Konformi-
tat mit den Projektanforderungen.

a Begleitung der formellen Abnahme nach VOB und Beratung des Bauherrn bei der
Abnahme nach VOB sowie behordliche Abnahmen.

(|

Objektbetreuung / Erste Nutzungsphase [LPH 9]

RegelméaRige Erstellung von Monitoring-Berichten

0  wochentlich
[0  monatlich

0 vierteljahrlich
1 halbjahrlich
I jahrlich

Uber einen Zeitraum von Jahren.

Nachfuhrung des Monitoring-Konzepts, z. B. zur Berticksichtigung von Anpassun-
gen des Gebaudebetriebs an die Nutzung, in Abstimmung mit dem Betreiber.
Erfassung, Auswertung und Bewertung der erhaltenen Betriebsdaten in Bezug auf
die Erreichung der Zielwerte entsprechend dem Monitoring-Konzept.

Erstellung von Monitoring-Berichten. Dokumentation aller Prifgrof3en mit den ent-
sprechenden Zielwerten und den gemessenen Istwerten sowie einer vergleichen-
den Bewertung. Die Berichte sind entsprechend den Prufberichten zu den Probe-
betrieben darzustellen. Sie bewerten jeweils den zurtickliegenden Zeitraum bis
zum letzten Prufbericht. Die im Monitoring-Konzept aufgefiihrten Langzeit-Prufgro-
Ren werden Uber den gesamten Zeitraum des Monitorings dargestellt.
Abweichungen der Istwerte von den Zielwerten sind mit Hinweisen auf mdgliche
Ursachen (z. B. fehlerhafte Betriebsdaten, fehlerhafte Parametrierung oder
schlechte Einregulierung) an den Bauherrn bzw. Fachplaner, Errichter und/oder
Betreiber zu kommunizieren.

Erstellung eines Abschlussberichts als Zusammenfassung der Leistungen des
Technischen Monitorings und aller Ergebnisse, insbesondere der Zielwerte fir die
PrifgroRen und der in der Nutzungsphase erreichten Istwerte.

Zusatzliche Leistungen
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OJ

Unterstitzung des Betreibers bei der Optimierung des Anlagenbetriebs, z. B.
durch Hinweise zur Anpassung der Anlagenparameter an die realen.
Betriebsverhéltnisse.

Zeitraum:

Hinweis: Der vorgesehene Umfang der Unterstilitzung sollte als Kalkulationsgrundlage benannt
werden, z. B. 1x pro Woche, monatlich, usw.)

Ubergabe der eingesetzten Software des Monitoring-Systems an den Bauherrn
zur selbststandigen Nutzung und Einweisung in die Anwendung.

Zusatzlicher Monitoring-Bericht vor Ablauf der Mangelanspriiche.
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Anlage 2: Leistungen der TGA-Fachplaner

Folgender Text kann verwendet werden fur die Ausschreibung von Leistungen der Fachpla-
ner, die zur Umsetzung des TMon erforderlich sind. Die Leistungen sind als Besondere
Leistungen nach HOAI auszuschreiben.

Entwurfsplanung [LPH 3]

Ubergabe eines aktuellen Planstands jeweils der Vorentwurfs- und der Entwurfspla-
nung an den TMon-Dienstleister.

Abstimmung und Festlegung von Inhalten des Monitoring-Konzepts mit dem TMon-
Dienstleister, unter anderem von Priifgrof3en, Zielwerten, Datenbereitstellung und
Datentibergabe, Ablaufplanung von Probebetrieben.

Ubernahme des Monitoring-Konzepts und Einarbeitung der Vorgaben in die Fachpla-
nung.

Ausfihrungsplanung [LPH 5]

Ubergabe eines aktuellen Planstands an den TMon-Dienstleister.

Abstimmung und Festlegung von Anpassungen und Ergdnzungen des Monitoring-
Konzepts mit dem TMon-Dienstleister, unter anderem von Prifgré3en, Zielwerten,
Datenbereitstellung und Datentibergabe, Ablaufplanung von Probebetrieben.
Ubernahme des Monitoring-Konzepts und Einarbeitung der Vorgaben in die Fachpla-
nung.

Objektiberwachung [LPH 8]

Abstimmung und Festlegung von Anpassungen und Erganzungen des Monitoring-
Konzepts mit dem TMon-Dienstleister, unter anderem von Prifgré3en, Zielwerten,
Datenbereitstellung und Datentibergabe, Ablaufplanung von Probebetrieben.
Bertcksichtigung der Vorgaben des Monitoring-Konzepts im Zuge der Objektiber-
wachung, insbesondere Sicherstellung der Durchfiihrung der Probebetriebe und der
Datenubergabe, ggf. auch von Wiederholungen.

Objektbetreuung [LPH 9]

O Fiahren und Nachverfolgen einer Mangeldokumentation der nach der Abnahme auf-

tretenden Mangel.
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Anlage 3. Leistungen in VOB-Vertragen (Textbausteine fur Leistungsverzeichnisse)

Zur Umsetzung des TMon sind besondere Leistungen von Errichtern zu erbringen. Im Fol-
genden sind beispielhafte Texte fur die Durchfiihrung von Probebetrieben sowie Vorgaben
fiir die Speicherung und Ubergabe von Betriebsdaten zur Ubernahme in Leistungsverzeich-
nisse zusammengestellt. Dartiber hinaus gibt es weitere Leistungen fir die Umsetzung von
Monitoring, die in den VOB-Vertragen verankert werden missen und projektspezifisch fest-
zulegen sind.

Hinweis:

Probebetriebe sind Teil der Funktionsprifung technischer Anlagen. Sie umfassen den zeitlich begrenzten Betrieb einzelner
Anlagen im Ubergreifenden Zusammenwirken mit verbundenen Anlagen ohne korrigierenden héndischen Eingriff in den
Betrieb der Anlagen. Es kdnnen wéahrend eines Probebetriebs definierte Lastsituationen erzeugt werden, um entspre-
chende Anlagenfunktionen im Probebetrieb zu priifen.

Probebetriebe sind fiir verschiedene Witterungsbedingungen durchzufiihren, um das Anlagenverhalten bei unterschiedli-
chen Lastbedingungen zu prifen. Im Rahmen des TMon sind mindestens folgende Probebetriebe durchzufiihren:

= Heizanlagen: Mindestens ein einwochiger Probebetrieb in der Heizperiode.
= Kalteanlagen: Mindestens ein einwdchiger Probebetrieb au3erhalb der Heizperiode.
=  Lufttechnische Anlagen: Mindestens ein einwdchiger Probebetrieb.

Fur die Prifung der Einhaltung der Zielwerte ist zu definieren, ob es sich bei den Werten um Mindest- bzw. Maximalwerte
handelt oder um Sollwerte. Im letzten Fall sind im Monitoring-Konzept zuléssige Toleranzen zu definieren.

Textbaustein Probebetrieb

Der folgende Text kann als Grundlage zur Beschreibung der Anforderungen an die Durch-
fuhrung von Probebetrieben verwendet werden. Grau hinterlegte Angaben sind projektspe-
zifisch anzupassen. Der Text sollte fur jede Anlage tlbernommen werden, fir die ein Probe-
betrieb durchgefiihrt werden soll.

Durchfihrung eines Probebetriebs fir Anlage

Der Auftragnehmer hat die planungskonformen Funktionen der Anlage und deren Zusammenwirken
mit verbundenen Anlagen in Probebetrieben nachzuweisen. Der Nachweis erfolgt auf Basis der
Ubergebenen Betriebsdaten und ist Voraussetzung fiir die Abnahme der Werkleistung.

Der Probebetrieb ist innerhalb [aul3erhalb] der Heizperiode durchzufihren.

Voraussetzungen fur den Probebetrieb sind

= Die Abstimmung der Probebetriebs-Ablaufe mit den vom Auftraggeber benannten Verant-
wortlichen, insbesondere
o die Termine,
die Teilnehmer,
die Voraussetzungen,
die Datentibergabe,
die einzustellenden Sollwerte und Parameter sowie
o die einzustellenden Lastsituationen wahrend des Probebetriebs.
= Derfehlerfreie 1:1 - Test aller Hardwaredatenpunkte sowie das Vorliegen der Dokumentation
der entsprechenden Automationsanlagen,

o O O
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» Die erfolgreiche Priifung der Datenerfassung und -bereitstellung durch Ubergabe von Be-
triebsdaten aus der Gebaudeautomation fiir einen Zeitraum von mindestens einem Tag an
den Bauherrn.

= Betriebsbereitschaft aller fir den Betrieb der Anlage notwendigen weiteren (verbundenen)
Anlagen, einschlie3lich der Automations- und Managementebene der GA.

= Mitteilung an den Bauherrn, dass alle Voraussetzungen fur den Probebetrieb erfillt sind, mit
Terminvorschlag.

= Bestatigung des Bauherrn zur Durchfiihrung des Probebetriebs.

Der Probebetrieb der Anlage umfasst folgende Leistungen:

= Betrieb der Anlage Uber einen Zeitraum von zwei Wochen,

= Zwei Ortstermine (jeweils 8h) wahrend des Probebetriebs zur Verénderung von Sollwerten,
Parametern oder Zeitprogrammen oder sonstigen Anlagenparametern nach Vorgabe des
Monitoring-Konzepts.

Beispiele:
o Anhebung einer Kennlinie des Heizkreises (z. B. um 5 K)
o Anderung eines Zeitprogramms (z. B. der Liiftungsanlage auf Werktags
7-19 Uhr)
o Absenkung einer Schalthysterese (z. B. der Einschalttemperatur fir die Spei-
cherladung auf 9°C)
O

=  Wahrend des Probebetriebs muss die Anlage im Automatikbetrieb betrieben werden, wenn
dieser in der Planung vorgesehen ist. Handeingriffe — mit Ausnahme der geforderten Veran-
derungen wie z. B. der Anpassung von Sollwerten und Zeitprogrammen auf der Manage-
mentbedienebene — fuhren zum Abbruch des Probebetriebs.

= Speicherung der geforderten Betriebsdaten wahrend des Probebetriebs.

= Ubergabe der gespeicherten Betriebsdaten an den Bauherrn nach Abschluss des Probebe-
triebs innerhalb von 24 Stunden.

Sind anlagentbergreifende Funktionen vorgesehen, so sollten die Probebetriebe der betroffenen
Anlagen zeitgleich gemeinsam durchgefiihrt werden, um das Zusammenwirken feststellen zu kon-
nen.

Kann in einem Probebetrieb die Erreichung der Zielwerte nicht nachgewiesen werden, ist der Pro-
bebetrieb entsprechend dieser Position zu wiederholen. Die Kosten der Wiederholung tragt der Er-
richter.

Durchfihrung eines Probebetriebs

1,0 St. EP GP i

Textbaustein ,,Speicherung und Ubergabe von Betriebsdaten*
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Der folgende Text kann zur Definition von Anforderungen des TMon an die Fachplaner fur
die Erfassung von Betriebsdaten als Grundlage verwendet werden. Grau hinterlegte Anga-
ben sind an die projektspezifischen Massen anzupassen.

Einrichtung der Speicherung und Ubergabe von Betriebsdaten

Wahrend der Inbetriebnahme, vor, wahrend und nach Probebetrieben sowie wahrend des Betriebs
in der Nutzungsphase sollen gespeicherte Betriebsdaten der gebaudetechnischen Anlagen aus dem
Gebaudeautomations-System (physikalische, kommunikative und virtuelle Datenpunkte) an den
TMon-Dienstleister bzw. Auftraggeber Ubergeben werden. Es sind alle notwendigen Dienstleistun-
gen, Kosten fir eventuelle Lizenzen, fir Hard- und Software sowie fur die technischen Klarungen
und Einrichtungen an Server und Client zu beriicksichtigen, die fir die Ubergabe der Daten an den
AG erforderlich sind.

Die Speicherung und Ubergabe von Betriebsdaten ist fiir z. B. 250 Datenpunkte zu kalkulie-
ren.

a) Datenerfassung und -speicherung

Datenpunkte sind als Momentanwerte im Regelfall in 15-Minuten-Schritten zu speichern. Eine Mit-
telwertbildung ist nicht zuléssig. Auch bei Change-of-Value-Logging sind Momentanwerte zusétzlich
in 15-Minuten-Schritten zu speichern.

Die gespeicherten Daten sind in einer Tabelle mit folgendem Aufbau zu Ubergeben:

Datenpunktadresse DPO001 DP002 DP003
Klartext AuBBenlufttemperatur Stellung Ventil 17 Betriebsmeldung WP3
Einheit °C % -
Min -10 0 0
Max 50 100 1
01.01.2014 00:00:00 53 0 0
01.01.2014 00:15:00 6,5 0 1
01.01.2014 00:30:00 7,2 25 1
01.01.2014 00:45:00 7,3 37 1
01.01.2014 01:00:00 7,5 52 0

Zeitstempel werden grundsatzlich in der 1. Spalte im Format , TT.MM.JJJJ hh:mm:ss“ abgelegt. An-
dere Formate sind nur nach vorheriger Zustimmung des Auftraggebers zul&ssig.

Die Spalten ab der 2. Spalte enthalten die Werte der Datenpunkte zum jeweiligen Zeitpunkt. Dezi-
maltrennzeichen ist das Komma. Tausender-Trennzeichen sind nicht erlaubt.

Die Zeilen 1 bis 5 der Tabelle enthalten Informationen Uber die jeweiligen Datenpunkte. Im Einzelnen
gilt:
Zeile 1 (Pflichtfeld): Die eindeutige Datenpunktadresse in Form der Benutzeradresse.

Zeile 2 (Pflichtfeld): Klartext zur nachvollziehbaren Bezeichnung des Datenpunkts (max. 40 Zeichen)

Zeile 3 (Pflichtfeld): SI-Einheit des Datenpunkts.
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Folgende Einheiten sind zu verwenden:

Thermische und elektrische Arbeit [kwWh] (1 Nachkommastelle)
Temperaturen [°C] (1 Nachkommastelle)
Thermische und elektrische Leistung [kW] (1 Nachkommastelle)
Volumenstrome [m3/h] (2 Nachkommastellen)
Stellbefehle 0-100 [%]  (ohne Nachkommastelle)
Betriebsmeldungen (Aus/An: 0/1) [-]

Freigaben (Aus/Hand-/Automatikbetrieb: 0/1/2) [-]

Weitere Einheiten und die Beschreibung von Schaltzustanden (an/aus, Prozent, Stufen etc.) sind
wahrend der Montageplanung mit dem TMon abzustimmen.

Zeilen 4 und 5 (optional): Minimum und Maximum der technisch-physikalischen Grenzen flr den
jeweiligen Datenpunkt.

b) Datentbergabe

Die Daten sind als csv-Dateien im Format wie oben dargestellt entsprechend zu Ubergeben. Spal-
tentrennzeichen ist das Semikolon (;). Nicht zulassig sind Leerzeichen (Ausnahme: Zwischen Datum
und Uhrzeit) sowie Steuerzeichen (z. B. ,Linefeed®) innerhalb einer Zeile.

Beispiel fur eine zuldssige Zeile: 01.01.2017 01:00:00;7,5;52;0

Die Namen der csv-Dateien muss jeweils die Geb&dudebezeichnung sowie den Beobachtungszeit-
raum enthalten. Einzelheiten hierzu sind im Vorfeld mit dem Auftraggeber abzustimmen. Je nach
Umfang der zu exportierenden Datenreihen ist zusatzlich eine Trennung nach Gewerken vorzuse-
hen.

Beispiel:

Datenreihen vom 01. Juni bis 30. Juni 2011 zum Gebaude XY

- 20110601 20110630_HZG_GebXY.csv .*

Die Datenspeicherung ist so einzurichten, dass sie im Anschluss an den Probebetrieb kontinuierlich
weiterlauft. Die Dateniibergabe an den Auftraggeber muss in gleicher Weise kontinuierlich weiter
erfolgen.

Einrichtung der Speicherung, Speicherung und Ubergabe von Betriebsdaten von 250 Datenpunkten
wahrend des Probebetriebes wie beschrieben.

1,0 St EP GP

Einrichtung der Speicherung und Ubergabe von Betriebsdaten fur zusatzliche Datenpunkte wahrend
des Probebetriebs wie beschrieben.

10,0 St. EP GP

Entsprechend der Gegebenheiten im Projekt kann mit Blick auf ein Monitoring in der Nutzungsphase
auch eine automatisierte Datentbergabe ausgeschrieben werden. Die Ubergabe-Schnittstelle muss
dabei die Sicherheitsanforderungen der beteiligten IT-Systeme erfillen.

«% AMEV
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Anlage 4. Mindestanforderungen an Priufgré3en fur Gebdude und Anlagen

Im Folgenden werden fir typische Komponenten und Anlagen mindestens zu bertcksichti-
gende Prufgrof3en fur das TMon dargestellt einschlie3lich einzelner zusatzlicher Grol3en,
die fur die Datenanalyse sinnvoll sein konnen. Nicht dargestellt sind ergdnzende Mess-,
Steuer- und Regelparameter, die fur den Betrieb, die Steuerung und die Regelung der ein-
zelnen Anlagen erforderlich sind. Zur Spezifikation von veranderlichen Zielwerten fur ver-
schiedene Betriebszustidnde konnen unterschiedliche Werte oder Kennlinien definiert wer-
den.

Die in den folgenden Tabellen und Grafiken zusammengestellten Werte mussen fir alle
Gebaude bzw. vorhandenen technischen Anlagen bearbeitet werden, fir die ein Techni-
sches Monitoring durchgefihrt wird. Alle Werte sind im Regelfall als Momentanwerte maxi-
mal in 15-Minuten-Schritten (ggf. in klirzeren Zyklen) zu erfassen.

Erganzende Werte sind je nach Anwendungsfall auch fir nicht aufgeftihrte Anlagen in ent-
sprechender Weise zu definieren.

Nr. Bezeichnung Hinweis

A Prufumfang Gesamtgebaude

B Prufumfang Gasbrennwertkessel Nennleistung ab 50 kWi

C Prifumfang Warmepumpe Nennleistung ab 50 kWt

D Prifumfang Blockheizkraftwerk (BHKW) Nennleistung ab 50 kWt

E Prifumfang Heizkreis

F Prifumfang Kuhlkreis

G Prufumfang Luftungsanlage mit Warmertickgewinnung und Luf- | Nennvolumenstrom ab 4.000 m3/h
terhitzer

H Prufumfang Teilklimaanlage mit Warmeriickgewinnung, Lufter- | Nennvolumenstrom ab 4.000 m3/h

hitzer/-kiihler und Mischluftbetrieb

Prifumfang Vollklimaanlage mit Warmeruckgewinnung mit By- | Nennvolumenstrom ab 4.000 m3/h
pass, Lufterhitzer/-kiihler, Befeuchter und Nacherhitzer

Prufumfang Ruckkihlwerk

Prufumfang Kompressionskéltemaschine Nennleistung ab 50 kWi

Prufumfang Absorptionskéltemaschine

Prifumfang Geothermie

Prifumfang Solarthermie Anlage mit Pufferspeicher

Prifumfang (Puffer-)Speicher

Prufumfang Photovoltaikanlage

Prufumfang Nah- und Fernwarmeiibergabestation

|l O T O] Z| Z | X| «

Prifumfang Raumklima (Gebaude- und Behaglichkeitsmonito- | Stichproben fir mindestens zwei Raume
ring) bzw. fur 10 % der Raume ab 20 Raumen

Bei der Realisierung der Messwerterfassung sind die Hinweise in Anlage 5 sowie die ein-
schlagigen Normen (u. a. DIN EN 1434-6) zu beachten.
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A. Prifumfang Gesamtgebaude

| 1. | 3
Strom
5 4.
Brennstoff 10 °
7. 12
Kalte o

Warme

Trinkwasser
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Nr. PrifgréRen Gebaude Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung
0 AuBenbitemperatur : Messug [0 ngen, .. ais gtender viteer
11 Maximalw ert pro Jahr Zéhlerstand  [KWh] Messung je Einspeisung
12 Elektr. Energieaufnahme aus dem Netz ?/:;g::‘f;sg Leistun;i::::;;g;; (W] Messung je Einspeisung
1.3 Enspeisung elektr. Energie in das Netz Mindestw ert pro Jahr Zé&hlerstand  [KWh] Messung je Einspeisung
2 Verbrauch elektr. Energie gesamt Maximalw ert pro Jahr Berechnung  [kWh] Summe aller Einzelerfassungen
- ;)u:;t;rrbrauch ohne elektr. Energie Maximalw ert pro Jahr Zéhlerstand  [KWh] (optional) zentrale Anlagen (Liftung, Aufziige, etc.)
R b) Verbrauch elektr. Energie Nutzer Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [KWh] ;?Jztiscizzznogrjletcz.)e ntrale Anlagen (Birobeleuchtung, -
- c) Verbrauch einzelner Teilsysteme Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [KWh] S/‘?\tgﬁg?—lgfefg:;: 2.B. GroBverbraucher Forschung,
3 Erzeugung elektr. Energie gesamt Mindestw ert pro Jahr Berechnung  [kWh] Summe aller Einzelerfassungen
- a) aus KWK Zielw ert pro Jahr Z&hlerstand  [KWh] (optional) je Einheit
- b) aus PV Mindestw ert pro Jahr Zahlerstand  [KWh] EEEEZ’:;?]; f:gesit)larstrahlungsbereinigt)
- c) aus sonstigen Anlagen Zielw ert pro Jahr Zahlerstand  [KWh] (optional) je Einheit
4.1 Wirmeaufnahme aus dem Netz Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand [kwh] - :
4.2 Spitzenlast pro Jahr Mittl. 1/4-stiindli. Last  [KW] Erfassung an der Ubergabestation
4.3 Warmeeinspeisung in das Netz Mindestw ert pro Jahr Zéahlerstand  [KWh] -
5  Warmeverbrauch gesamt Maximalw ert pro Jahr Berechnung  [KWh] Summe aller Einzelerfassungen, w itterungsbereinigt
- a) Heizung Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [KWh] (optional) je Einheit, w itterungsbereinigt
- b) TWW Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [kWh] (optional) je Einheit
- c) Nutzer und Prozesse Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [kKWh] (optional) je Einheit
6  Warmeerzeugung gesamt Mindestw ert pro Jahr Berechnung  [kWh] Summe aller Einzelerfassungen
- a) Erzeuger 1 Mindestw ert pro Jahr Zahlerstand  [KWh] (optional) je Einheit
- b) Erzeuger n Mindestw ert pro Jahr Zéhlerstand  [KWh] (optional) je Einheit
7.1 Kalteaufnahme aus dem Netz Maximalw ert pro Jahr Zéahlerstand  [KWh] -
7.2 Kalteeinspeisung in das Netz Mindestw ert pro Jahr Zahlerstand  [KWh] -
8 Kalteverbrauch gesamt Maximalw ert pro Jahr Berechnung  [KWh] Summe aller Einzelerfassungen, w itterungsbereinigt
- a) Raumkihlung Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [kKWh] (optional) je Einheit, w itterungsbereinigt
- c) Prozesskalte Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [KWh] (optional) je Einheit
9 Kalteerzeugung gesamt Mindestw ert pro Jahr Zahlerstand  [KWh] Summe aller Einzelerfassungen
Summe Einzelerfassungen, w itterungsbereinigt (fir die
10 Brennstoffverbrauch Gesamt Maximalw ert pro Jahr Berechnung  [kWh] Berechnung sind die Heiz-/Brennw erte der Brennstoffe
je nach Anlagentyp anzugeben)
i a) Gas Meximalw ert pro Jahr Zahlerstand - {rrF] g;:i;zzgrtsebgfegg:;gs'—éepi;:::rc \l;(:rbraucher
- b) Heizdl Maximalw ert pro Jahr Zéahlerstand [l w itterungsbereinigt
- c) Holz / Pellets Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [kg] w itterungsbereinigt
- d) Sonstiges Maximalw ert pro Jahr Zghlerstand [...] w itterungsbereinigt
11  Trinkw asseraufnahme aus dem Netz Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [m?] -
12 Trinkw asserverbrauch gesamt Maximalw ert pro Jahr Zéhlerstand  [m?] Summe aller Einzelerfassungen
AMEV
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B. Prufumfang Gasbrennwertkessel

Abgas

Gasbrenn-
wertkessel

Erdgas

Nr. PrifgréRRen Gasbrennwertkessel Zielwert Messung [Enheit] Anmerkung
(zu berticksichtigen ab einer Nennleistung
> 50 kWin)
) Nutzungsgrad Mindestw ert Berechnung ] Bew ertung als Tagefs-, Monats- oder Jahresw erte
bezogen auf den Heiz-/ oder Brennw ert
0 AuRenluftiemperatur } Messung  [C] ggf. zusatzlich fur die Rege_lung notw endige
Umrechnungen, z.B. als gleitender Mittelw ert
1  Vorlauftemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
2 Rucklauftemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
3 Gasverbrauch Maximalw ert Zahlerstand  [m?] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
4 Erzeugte Warmemenge Maximalw ert Zé&hlerstand [KWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
5.1 Betriebsmeldung - Messung [-] (optional)
5.2 | Betriebsstunden Maximalw ert Zé&hlerstand |[h] (optional) Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
5.3 |Betriebsstarts Mindestw ert Zahlerstand |[Anzahl] (optional) Bew ertung als Tages-, Monats- oder
Jahresw erte
6 Abgastemperatur Maximalw ert Messung [°C] (optional) Bew ertung pro Tag
7 Kondensatmenge Mindestw ert Zéhlerstand |[[l] (optional) Bew ertung pro Tag [I/kwh]
- Betriebsstunden pro Start Minimalw ert Berechnung |[-] (optional) Bew ertung pro Woche, Monat, Jahr
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C. Prufumfang Warmepumpe

ANLAGEN

5
5
0;

Warme- 5
pumpe
@
MCRCR
Nr. PrifgroRen Warmepumpe Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung
(zu berticksichtigen ab einer Nennleistung
> 50 kW)
- Arbeitszahl Mindestw ert Berechnung [-] Bew ertung als Tages-, Monats- oder Jahresw erte
0 Auenbitemperatur : Messung [ ngen, .. i gatncer iteen
1  Vorlauftemperatur primérseitig Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
2 Rucklauftemperatur primérseitig Soliw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
3 Vorlauftemperatur sekundarseitig Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
4 Rucklauftemperatur sekundéarseitig Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
5  Erzeugte Warmemenge Zielw ert pro Jahr Zé&hlerstand  [KWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
6.1 Verbrauch elektr. Energie Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [kwWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
6.2 Betriebsmeldung - Messung [-] (optional)
6.3 | Betriebsstunden Maximalw ert Zahlerstand | [h] SZF}:?ZZ\?\/DeiiW ertung als Wochen-, Monats- oder
7 Volumenstrom primérseitig Sollw ert und Toleranz Messung | [mP/h] (optional)
8 Volumenstrom sekundarseitig Soliw ert und Toleranz Messung | [m#/h] (optional)
(optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz;
- Leistungszahl Sollw ert und Toleranz Berechnung |[-] Verhaltnis der abgegebenen thermischen Leistung

bezogen auf die zugefihrte elektrische Leistung
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D. Prufumfang Blockheizkraftwerk (BHKW)

5
5
0;

Abgas

BHKW

Erdgas

Nr. PrifgroBen Blockheizkraftwerk Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung

(zu beriicksichtigen ab einer Nennleistung

> 50 kW)
- Nutzungsgrad elektrisch Mindestw ert Berechnung [-] Bew ertung als Tages-, Monats- oder Jahresw erte
- Nutzungsgrad thermisch Mindestw ert Berechnung  [-] Bew ertung als Tages-, Monats- oder Jahresw erte
- Nutzungsgrad gesamt Mindestw ert Berechnung  [-] Bew ertung als Tages-, Monats- oder Jahresw erte

ggf. zusatzlich fur die Regelung notw endige

0 AuBenlufttemperatur ) Messung  [C] Umrechnungen, z.B. als gleitender Mittelw ert

1 Vorlauftemperatur Soliw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

2 Rucklauftemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

3 Gasverbrauch Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [m?] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte

4 Erzeugte elektr. Energie Zielw ert pro Jahr Zéahlerstand  [kWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte

5  Erzeugte Warmemenge Zielw ert pro Jahr Zahlerstand [kWh]  Bewertung als Monats- oder Jahresw erte

6.1 Betriebsmeldung - Messung  [-] (optional)

6.2 | Betriebsstunden Maximalw ert Zahlerstand | [h] g(e)\f\trlzz\e/‘vl)eieew ertung als Wochen-, Monats- oder
6.3 | Betriebsstarts Mindestw ert Zéahlerstand |[Anzahl] | (optional) Bew ertung pro Woche, Monat, Jahr

- Betriebsstunden pro Start Minimalw ert Berechnung |[-] (optional) Bew ertung pro Woche, Monat, Jahr

- Vollaststunden elektrisch Maximalw ert Berechnung |[h] (optional) Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
- Vollaststunden thermisch Maximalw ert Berechnung |[h] (optional) Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte

AMEV
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E. Priufumfang Heizkreis

ANLAGEN

Nr. PrifgroBen Heizkreis

Zielwert

Messung [Einheit]

Anmerkung

ggf. zusatzlich fur die Regelung notw endige

0  Aufenlufttemperatur - Messun °C
™ 9 [ Umrechnungen, z.B. als gleitender Mittelw ert

1  Vorlauftemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

2 Ruicklauftemperatur Soliw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

3 Betriebsmeldung der Urnw Alzpumpe : Messung  [0/1] (opnonal) Priifung von Dauerlaufern bzw . fehlender
Heizgrenze
(optional) Stellglied: w itterungsgefihrte Ventilo6ffnung:

4 Stellsignal(Drei-Wege)-Stellventil - Messung |[%] Zumischung durch Ricklauf, manuell oder auch tber
einen elektrischen Antrieb regulierbar

5 Ubertragene Warmemenge Maximalw ert Zahlerstand | [KWh] (optional)

AMEV
Technisches Monitoring

Arbsitskreis Maschingn- ‘staaticher und kom-
[rep—— AMEV B mer Vorwatungon
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ANLAGEN

F. Prafumfang Kuhlkreis

Nr. Prifgrofen Kihlkreis Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung
o ggf. zusatzlich fur die Regelung notw endige
0  Aufenlufttemperatur - Messun C]
™ 9 [ Umrechnungen, z.B. als gleitender Mittelw ert
1  Vorlauftemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
2 Ruicklauftemperatur Soliw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
3 Betriebsmeldung der Urnw Alzpumpe : Messung  [0/1] (opnonal) Priifung von Dauerlaufern bzw . fehlender
Heizgrenze
(optional) Stellglied: w itterungsgefihrte Ventilo6ffnung:
4 Stellsignal (2-Wege)-Durchgangsventil - Messung |[%] Zumischung durch Ricklauf, manuell oder auch tber
einen elektrischen Antrieb regulierbar
5 Ubertragene Warmemenge Maximalw ert Zahlerstand | [KWh] (optional)

AMEV
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ANLAGEN

G. Prufumfang Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung und Lufterhitzer

5
5
0;

4=

=]

Nr. PrifgréRRen Liuftungsanlage Zielwert Messung [Enheit] Anmerkung
mit Warmeriickgewinnung und
Lufterhitzer
(zu beriicksichtigen ab einem
Nennvolumenstrom von > 4000 m?é/h)
- Spezifische Ventilatorleistung Zu-/Abluft ~ Maximalw ert Berechnung  [W/m?/s] Bew ertung nach Klassfizierung DIN EN 16798-3
- Tgmperéturandgrungsgrad Mindestw ert Berechnung [-] Berechnung nach EN 308
Warmeriickgew innung
Wetterstation; ggf. zusatzlich fur die Regelung
0  AufRenlufttemperatur - Messung [°C] notw endige Umrechnungen, z.B. als gleitender
Mittelw ert
1.1/ Hektrisch aufgenommene .
. . Maximalw ert Messun -
2.1 Ventilatorleistung Zu-/Abluft 9 kW]
;';l Zuluft-/Abluft-Kanaldruck Sollw ert und Toleranz Messung [Pa] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
L3 Verbrauch-elektr. Energie der Zu- Maximalw ert Zahlerstand  [kwWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
2.3 /Abluftventilatoren
;'3/ Stellsignal Zuluft-/Abluftventilator Sollw ert und Toleranz Messung  [%] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
3.1 Zulufttemperatur - Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
g'il Volumenstrom Zu-/Abluft Sollw ert und Toleranz Messung [m?/h]  Zielwert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
4 Zulufttemp. nach Warmertickgew innung Mindest-/Maximalw ert Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie fir Temperaturveranderung
5.1 Ablufttemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
6.1 AuBenlufttemperatur - Messung [°C] -
7 Fortlufttemperatur Mindest-/Maximalw ert Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie fir Temperaturveranderung
5.3 | CO, Konzentration Abluft Sollw ert und Toleranz Messung | ppm (optional) Anw endung w enn Regelung tber CO,
Konzentration
8 Ablufttemp. vor Warmeriickgew innung - Messung |[°C] (optional)
9 Betriebsmeldung Warmertickgew innung - Messung |[0/1] (optional)
10 |Betriebsmeldung Lufterhitzerpumpe - Messung |[0/1] (optional) Prifung von Dauerlaufern
11 | Vorlauftemperatur Lufterhitzers Sollw ert und Toleranz Messung [°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
12 |Riucklauftemperatur Lufterhitzers Sollw ert und Toleranz Messung |[°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
13 | Stellsignal Lufterhitzerventil - Messung |[%)] (optional)
141 ) ;
14.2 Betriebsmeldung Aul-/Fortluftklappe - Messung |[0/1] (optional)
15 | Thermische Energie Lufterhitzer Maximalw ert Zahlerstand  |[KWh] (optional)
AMEV
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ANLAGEN

H. Prafumfang Teilklimaanlage mit Warmertckgewinnung, Lufterhitzer/-kiihler und
Mischluftbetrieb

5
a
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ANLAGEN

Nr. PrifgroRen Teilklimaanlage Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung
Warmerickgewinnung, Lufterhitzer/-
kihler und Mischluftbetrieb
(zu berucksichtigen ab einem
Nennvolumenstrom von > 4000 nmé/h)
- Spezifische Ventilatorleistung Zu-/Abluft  Maximalw ert Berechnung [W/m3/s] Bew ertung nach Klassfizierung DIN EN 16798-3
- Tefnpera}'turandgrungsgrad Mindestw ert Berechnung [-] Berechnung nach EN 308
Warmeriickgew innung
Wetterstation; ggf. zusatzlich fur die Regelung
0  AuBenlufttemperatur - Messung [°C] notw endige Umrechnungen, z.B. als gleitender
Mittelw ert
;'1/ Zuluft-/Abluft-Kanaldruck Sollw ert und Toleranz Messung  [Pa] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
1.2/ Elektrlsch a_ufgenor'rmene Maximalw ert Messung  [KW] :
2.2 Ventilatorleistung Zu-/Abluft
L3 Verbrauch'elektr. Bnergie der Zu- Maximalw ert Zé&hlerstand  [KWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
2.3 /Abluftventilatoren
;'3/ Stellsignal Zuluft-/Abluftventilator Sollw ert und Toleranz Messung  [%] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
3.1 Zulufttemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
2'3/ Volumenstrom Zu-/Abluft Soliw ert und Toleranz Messung [m?/h]  Zielwert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
4.1 Zulufttemp. nach Warmertickgew innung Mindest-/Maximalw ert Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie fur Temperaturveranderung
5.1 Ablufttemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
6.1 AuRenlufttemperatur - Messung [°C] -
7 Fortlufttemperatur Mindest-/Maximalw ert Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie fiir Temperaturverénderung
8  Stellsignal Mischluftklappe Sollw ert und Toleranz Messung  [%] -
32 | Relative Feuchte der Zuluft Kohzeptabhang|g: Messung | [%] (opl|0j1al) Z\glw ert gof. als Kennllme mit Toleranz. Fir
- Min-/Maxw erte Luftktihler mit Entfeuchtungsfunktion.
4.2 Re%!a1|ve.FeuchI§ der Zuluft nach der Mindest-/Maximalw ert Messung [%] (optional) Fur Luftkiihler mit Entfeuchtungsfunktion.
Warmeriickgew innung
52 |Relative Feuchte der Abluft Kohzeptabhang|g: Messung | [%] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz. Fir
- Min-/Maxw erte Luftfeuchteregelung.
5.3 | CO, Konzentration Abluft Soliw ert und Toleranz Messung | ppm (optional) Anw endung w enn Regelung tiber €O,
Konzentration
. (optional) fur Warmertickgew innungssystem mit
6.2 |Relative Feuchte der AuRRenluft - Messung [%] ) . )
Rotationsw armeubertrager
9 Ablufttemp. vor Warmeritickgew innung - Messung [°C] (optional)
10 |Betriebsmeldung Warmerickgew innung - Messung | [0/1] (optional)
11 |Betriebsmeldung Lufterhitzerpumpe - Messung | [0/1] (optional) Prifung von Dauerlaufern
12 |Vorlauftemperatur Lufterhitzers Soliw ert und Toleranz Messung | [°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
13 |Rucklauftemperatur Lufterhitzers Soliw ert und Toleranz Messung | [°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
14 | Stellsignal Lufterhitzerventil - Messung | [%)] (optional)
15.1 . .
152 Betriebsmeldung Aul-/Fortluftklappe - Messung | [0/1] (optional)
16 |Vorlauftemperatur Luftkihler Sollw ert und Toleranz Messung | [°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
17 |Rucklauftemperatur Luftkihler Soliw ert und Toleranz Messung | [°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
18 |Betriebsmeldung Luftkiihlerpumpe - Messung | [0/1] (optional) Prifung von Dauerlaufern
19 |Stellsignal Luftkihlerventil - Messung | [%)] (optional)
20 Thermische Energie Lufterhitzer Maximalw ert Zahlerstand  |[KWh] (optional)
21 | Thermische Energie Luftkihler Maximalw ert Zahlerstand  |[kWh] (optional)
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ANLAGEN

I. Prafumfang Vollklimaanlage mit Warmertickgewinnung mit Bypass, Lufterhitzer/-kthler,
Befeuchter und Nacherhitzer

5
a
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ANLAGEN

Nr. Prafgrofen Vollklimaanlage Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung
Warmerickgewinnung mit Bypass
Lufterhitzer/-kiihler, Befeuchter,
Nacherhitzer.
(zu berucksichtigen ab einem
Nennvolumenstrom von > 4000 m?/h)
- Spezifische Ventilatorleistung Zu-/Abluft  Maximalw ert Berechnung  [W/m?/s] Bew ertung nach Klassfizierung DIN EN 16798-3
- Telmperziturandgrungsgrad Mindestw ert Berechnung [-] Berechnung nach EN 308
Warmeriickgew innung
Wetterstation, ggf. zusétzlich fur die Regelung
0  AuBenlufttemperatur - Messung [°C] notw endige Umrechnungen, z.B. als gleitender
Mittelw ert
1.1/ Hektrisch aufgenommene .
Maximalw ert Messun -
2.1 Ventilatorleistung Zu-/Abluft 9 (kW]
;'i/ Zuluft-/Abluft-Kanaldruck Soliw ert und Toleranz Messung [Pa] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
L3/ Verbrauch'elektr. Energie der Zu- Maximalw ert Zéahlerstand  [KWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
2.3 /Abluftventilatoren
;'3/ Stellsignal Zuluft-/Abluftventilator Sollw ert und Toleranz Messung  [%] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
3.1 Zulufttemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
. Konzeptabhangig: . L
.2 Rel h r Zuluf n % Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleran
3 elative Feuchte der Zuluft - Min-/Maxw erte Messung  [%] ielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
2'2/ Volumenstrom Zu-/Abluft Sollw ert und Toleranz Messung [m?/h]  Zielwert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
4.1 Zulufttemp. nach Warmertickgew innung Mindest-/Maximalw ert Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie fir Temperaturveranderung
42 Rg!anvefeuchtg der Zuluft nach der Mindest-/Maximalw ert Messung  [%] .
Warmeriickgew innung
5.1 Ablufttemperatur Soliw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
6.1 AuBenlufttemperatur - Messung [°C] -
7.1 Fortlufttemperatur Mindest-/Maximalw ert Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie fiir Temperaturveranderung
8 St?”&gnfsll Bypa:_asklappe Soliw ert und Toleranz Messung  [%] -
Warmeriickgew innung
9  Betriebsmeldung Befeuchter - Messung  [0/1] -
52 | Relative Feuchte der Abluft Kohzeptabhang|g: Messung |[%] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz. Fur
- Min-/Maxw erte Luftfeuchteregelung.
5.3 |CO, Konzentration Abluft Sollw ert und Toleranz Messung | ppm (optional) Aﬁw endung wenn Regelung tber CO,
Konzentration
. (optional) fir Warmertckgew innungssystem mit
6.2 | Relative Feuchte der AuRenluft - Messung |[%)] . . )
Rotationsw armeubertrager
10 |Ablufttemp. vor Warmertickgew innung - Messung | [°C] (optional)
11 | Betriebsmeldung Warmeriickgew innung - Messung | [0/1] (optional)
12 |Betriebsmeldung Lufterhitzerpumpe - Messung | [0/1] (optional) Prifung von Dauerlaufern
13 |Vorlauftemperatur Lufterhitzers Sollw ert und Toleranz Messung | [°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
14 |Rucklauftemperatur Lufterhitzers Soliw ert und Toleranz Messung [°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
15 | Stellsignal Lufterhitzerventil - Messung |[%] (optional)
16.1 ) ;
16.2 Betriebsmeldung Aul-/Fortluftklappe - Messung [0/1] (optional)
17 |Betriebsmeldung Luftkihlerpumpe - Messung | [0/1] (optional) Prifung von Dauerlaufern
18 | Vorlauftemperatur Luftkiihler Sollw ert und Toleranz Messung |[°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
19 | Rucklauftemperatur Luftkihler Sollw ert und Toleranz Messung [°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
20 Stellsignal Luftkuhlerventil - Messung |[%)] (optional)
21 | Betriebsmeldung Nacherhitzerpumpe - Messung | [0/1] (optional) Prifung von Dauerlaufern
22 | Vorlauftemperatur Nacherhitzer Sollw ert und Toleranz Messung [°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
23 | Rucklauftemperatur Nacherhitzer Soliw ert und Toleranz Messung |[°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
24 | Stellsignal Nacherhitzerventil - Messung |[%)] (optional)
25 |Wassermenge Befeuchter Maximalw ert Zahlerstand |m? (optional)
26 Thermische Energie Lufterhitzer Maximalw ert Zéahlerstand  |[kWh] (optional)
27 | Thermische Energie Luftkihler Maximalw ert Zahlerstand  |[KWh] (optional)
28 | Thermische Energie Nacherhitzer Maximalw ert Zahlerstand  |[KWh] (optional)
AMEV
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ANLAGEN

J. Prufumfang Ruckkuhlwerk

5
5
0;

Nr. PriafgroRen Ruckkihlwerk (Kihlturm) Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung

0 Auenbitemperatr : Messung [ g, 2.5, i gitencer iteMen
1  Vorlauftemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

2 Rucklauftemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

3.1 Verbrauch elektr. Energie Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [kwWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte

4 Ubertragene Warmemenge Zielw ert Zéahlerstand  [kWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
5.1 Betriebsmeldung Ventilator - Messung  [0/1] (optional)

3.2 |Wassermenge Maximalw ert Zahlerstand |m? (optional) Nachspeisew asser

5.2 | Hektrische Leistungsaufnahme Ventilator | Maximalw ert Messung | [kKW] (optional)

6 Volumenstrom - Messung | [m#/h] (optional)
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K. Prafumfang Kompressionskaltemaschine

ANLAGEN

5
5
0;

RN

KKM

Nr. PrifgrofRen Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung
Kompressionskéaltemaschine
(zu berticksichtigen ab einer Nennleistung
> 50 kW)
- Arbeitszahl Mindestw ert Berechnung [-] Bew ertung als Tages-, Monats- oder Jahresw erte
0 AuRenluftiemperatur : Messung  [C] ggf. zusatzlich fur die Rege'lung notv\( endige
Umrechnungen, z.B. als gleitender Mittelw ert
1  Vorlauftemperatur primérseitig Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
2 Rucklauftemperatur primérseitig Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
3 Vorlauftemperatur sekundarseitig Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
4 Rucklauftemperatur sekundarseitig Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
5  Verbrauch elektr. Energie Maximalw ert pro Jahr Zé&hlerstand  [kKWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
6 Ubertragene Warmemenge des Zielw ert Zéhlerstand  [kWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
Verdampfers
7.1 Betriebsmeldung - Messung  [0/1] (optional)
7.2 | Betriebsstunden Maximalw ert Zahlerstand | [h] (optional) Bew ertung als Wochen-, Monats- oder
Jahresw erte
7.3 |Betriebsstarts Mindestw ert Zahlerstand |[Anzahl] (optional) Bew ertung als Tages-, Monats- oder

- Leistungszahl

Sollw ert und Toleranz

Berechnung

]

Jahresw erte

(optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz;
Verhaltnis der abgegebenen thermischen Leistung
bezogen auf die zugefihrte Leistung

AMEV
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ANLAGEN

L. Prafumfang Absorptionskéltemaschine

0 ; @Wérmezufuhr @
> v -

9

6 AKM —— 5

Nr. PrifgrofRen Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung

Absorptionskéltemaschine
(zu berticksichtigen ab einer Nennleistung

> 50 kW)

- Arbeitszahl Mindestw ert Berechnung [-] Bew ertung als Tages-, Monats- oder Jahresw erte

o ggf. zusatzlich fur die Regelung notw endige
0  AuRenlufttemperatur - Messun C]
™ 9 [ Umrechnungen, z.B. als gleitender Mittelw ert

1  Vorlauftemperatur primarseitig Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

2 Rucklauftemperatur primérseitig Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

3 Vorlauftemperatur sekundarseitig Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

4 Rucklauftemperatur sekundéarseitig Soliw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

5 Ubertragene Warmemenge des Zielw ert Zé&hlerstand  [KWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
Verdampfers

6 Ubertragene Warmemenge an den Zielw ert Zéahlerstand  [kKWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
Desorber

7.1 Verbrauch elektr. Energie Maximalw ert pro Jahr Zé&hlerstand  [KWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
Betriebsmeldung - Messung [0/1] (optional)

7.2 | Betriebsstunden Maximalw ert Zé&hlerstand |[h] (optional) Bew ertung als Wochen-, Monats- oder

Jahresw erte
7.3 |Betriebsstarts Mindestw ert Zahlerstand | [Anzahl] (optional) Bew ertung als Tages-, Monats- oder
Jahresw erte
9 Vorlauftemperatur Desorber Sollw ert und Toleranz Messung |[°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
10 |Rucklauftemperatur Desorber - Messung | [°C] (optional)

(optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz;
- Leistungszahl Sollw ert und Toleranz Berechnung |[-] Verhaltnis der abgegebenen thermischen Leistung
bezogen auf die zugefihrte elektrische Leistung

AMEV
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M. Prafumfang Geothermie

ANLAGEN

5
5
0;

ES1 ES2 ES3

ki

Soleverteiler

Nr. PrifgroRen Geothermie

Zielwert

Messung [Einhei

1]

Anmerkung

ggf. zusatzlich fur die Regelung notw endige

0.1 AuBenlufttemperatur ) Messung  [C] Umrechnungen, z.B. als gleitender Mittelw ert
1  Vorlauftemperatur Soleverteiler Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

2.1 Rucklauftemperatur Soleverteiler Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

2.2 Volumenstrom Soleverteiler Sollw ert und Toleranz Messung [m?/h] -

3 Ubertragene Warmemenge Erdreich Zielw ert Zahlerstand  [KWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
4.1 Verbrauch elektr. Energie Solepumpe Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [KWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
4.2 Betriebsmeldung Solepumpe - Messung  [0/1] (optional)

0.2 |Erdreichtemperatur Mindest-/Maximalw ert Messung |[°C] (optional)
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ANLAGEN

N. Priafumfang Solarthermie

5
5
0;

@—@ Speicher
< 4

N/

Nr. PriafgroRen Solarthermie mit Zielwert Messung [Enheit] Anmerkung
Pufferspeicher

ggf. zusatzlich fur die Regelung notw endige

0.1 AuBenlufttemperatur - Messuni °C]
™ 9 [d Umrechnungen, z.B. als gleitender Mittelw ert
Vorlauftemperatur (primér) Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
2 Rucklauftemperatur (primér) Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
Temperatur des Mediums nach dem .
3 Maximalw ert Messun °C] -
Solarthermiekollektor o [c
Ubertragene Warmemenge des . u
4 . . Zielw ert Zéhlerstand  [KWh Bew ertung als Kollektorertrag pro Ta
Kollektorkreises an den Pufferspeicher fkwh 9 ap g
5  Betriebsmeldung der Pumpe - Messung  [0/1] (optional) Priifung von Dauerlaufern
0.2 | Globalstrahlungsleistung Maximalw ert Messung |[W/m?] | (optional)

AMEV
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O. Prufumfang (Puffer-)Speicher

ANLAGEN

5
5
0;
()

>

Speicher

Nr. PrifgroRen (Puffer-)speicher Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung
o ggf. zusatzlich fur die Regelung notw endige

0  AuRenlufttemperatur - Messun C]

™ 9 [ Umrechnungen, z.B. als gleitender Mittelw ert
1  obere Speichertemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
2 untere Speichertemperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
4 Betriebsmeldung Pumpe - Messung [0/1]
3 |weitere Speichertemperatur Sollw ert und Toleranz Messung |[°C] (optional) Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
AMEV
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P. Prafumfang Photovoltaikanlage

5
5
0;

Nr. PrifgréfRen Photovoltaikanlage Zielwert Messung [Enheit] Anmerkung

01 Aubenkftemperatr - Messing 0] egon 215 s tender Mehwer
0.2 Globalstrahlungsleistung Maximalw ert Messung [W/n®] -

1.1 Hektrische Leistung PV Mindestw ert Messung  [kW] -

1.2 Hektrische Energie PV Mindestw ert Zahlerstand  [KWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte

2 Modulbetriebstemperatur Maximalw ert Messung | [°C] (optional)
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Q. Prufumfang Nah- und Fernwarmeutbergabestation

ANLAGEN

5
5
0;

J 7

Ubergabe-
station

g o "

Nr. Prifgréofen Nah- und
Fernwarmeibergabestation

Zielwert

Messung [Einheit]

Anmerkung

ggf. zusatzlich fir die Regelung notw endige

0 AuBenlufttemperatur ) Messung  ['C] Umrechnungen, z.B. als gleitender Mittelw ert

1 Vorlauftemperatur (priméar) Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

2 Rucklauftemperatur (primar) Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

3 Vorlauftemperatur (sekundér) Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

4 Rucklauftemperatur (sekundar) Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

5  Betriebsmeldung Pumpe (sekundar) Freigabe Messung  [0/1] Prufung von Dauerlaufern bzw . fehlender Heizgrenze
6  Ubertragene Warmemenge (sekundér) Summe Zahlerstand  [kwh] -
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ANLAGEN

R. Prufumfang Raumklima (Gebaude- und Behaglichkeitsmonitoring)

1

|

Nr. Prifgroen Raumklima Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung

(Stichproben fur mindestens 2 Raume,
bzw . fir 10 % der Raume ab 20 Réumen)
o gof. zusatzlich fir die Regelung notw endige

0.1 AuBenlufttemperatur - Messun C .

o g rd Umrechnungen, z.B. als gleitender Mittelw ert
Konzeptabhangig:

1 Raumiufttemperatur - Mln:/ngw_farte Messung  [°C] _stlchprobe_rﬁartlge rrobllu_e Messung, falls keine Messung
- zulassige Uber-/Unter- [ha] in der Gebaudeautomation vorhanden
schreitungsstunden

) ggf. zusatzlich fir die Regelung notw endige

0.2 Relative Feuchte AuRRenluft - Messung |[%)]

Umrechnungen,
2 Relative Luftfeuchte Raum KOQzeptabhanglg: Messung | [%] (optional) .stlchprobeparnge mob||§ Messung, falls keine
- Min-/Maxw erte Messung in der Geb&udeautomation vorhanden
3 CO,-Konzentration Raum Maximalw ert Messung | [ppr (optional) Nur bei .Enzelr‘gumregelung und vorhandener
Erfassung Uber die Gebaudeautomation

4 |prasenz imRaum . Messung | [0/1] (optional) Nur bei lEnzeIrlgumregeIung und vorhandener
Erfassung tber die Gebaudeautomation

5 Fensterkontakt . Messung | [0/1] (optional) Nur bei .Enzelr.gumregelung und vorhandener
Erfassung Uber die Gebaudeautomation

6 Raumsoltemperatur Standard-Vorgabe . . Datenpunkt der rq (optional) Nur bei .Enzelrfiumregelung. und vorhandener
Einzelraumregelung Erfassung Uber die Gebaudeautomation

7 Position individueller Sollw ertsteller . Datenpunkt der K] (optional) Nur bei Einzelraumregelung und vorhandener

Einzelraumregelung

Erfassung uber die Gebaudeautomation
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ANLAGEN

Anlage 5. Erganzende Hinweise zum Messen und Erfassen von Energie-, Medien-
und Betriebsdaten und zur Sicherheit der DatenUbertragung

Die Planung und Einrichtung einer Liegenschaft mit Messgeraten orientiert sich grundsatz-
lich an den Einsatzbereichen. Fir die Bereiche Energiemonitoring, Betriebsflihrung und Be-
triebstberwachung sind zum Teil nur ausgewahlte Messwerte erforderlich. Zum Teil lassen
sich auch abrechnungsrelevante Messsysteme (Energiezahler) nutzen. Werden diese fir
Abrechnungszwecke eingesetzt, gelten hier besondere Anforderungen. Sie missen den
gultigen Normen entsprechen und tber die notwendige Zulassung verfugen.

Messgerate, die im geschaftlichen Verkehr verwendet werden, missen nach § 6 des Mess-
und Eichgesetzes (Mess EG) geeicht sein. Die Eichung wird zeitlich befristet erteilt. Sie
reicht gemal § 34 bzw. Anlage 7 der Mess EV von 5 Jahren (Warmezahler) bis 16 Jahren
(Elektrizitatszahler).

Auf eine Eichung bzw. Beglaubigung nutzereigener Messgeréte kann in der Regel verzichtet
werden. Allerdings besteht die Notwendigkeit eines regelmafigen Abgleichs bzw. einer Ka-
librierung, um auf Dauer eine ausreichende Messgenauigkeit zu gewéhrleisten.

Fur einige Bereiche besteht der gesetzliche Zwang zur Erfassung und Abrechnung der
Energieverbrauche Dritter (z. B. Heizkostenverordnung).

Messgerate zur Registrierung von Verbrauchsmengen sollen fir die automatische Fernaus-
lesung (Aufschaltung auf ein Gebaudeautomations- bzw. Energiemanagementsystem) ge-
eignet sein (vgl. hierzu auch VDI 3814, Blatt 2.2). Eine verlassliche Kommunikationsanbin-
dung ist eine wichtige Voraussetzung fir ein effektives Gebaude- bzw. Energiemanage-
ment.

Fir die Realisierung von Systemen zum Energiemonitoring sind die folgenden Punkte u. a.
zur Hardwareausstattung zu beachten:

» Welche Messwerte in welchen -einheiten sind zu erfassen?

» Festlegung der erforderlichen Datenpunkte, Messmadglichkeiten, Auswertesys-
teme.

» Einbindung der Gebaudeautomation.

= Verwendung der Zahlertypen (EVU, Unterzahler, Primér-, Sekundarzahler) und
Zahlertechnik (Wandlerfaktoren, Fernauslesbarkeit, Synchronisation).

= Batteriebetriebene Zahler sind im Regelfall nicht geeignet

» Welche Fehlertoleranzen sind erforderlich?

» Welcher Aufwand entsteht z. B. fur Eichung und Wartung?

» Welche weiteren Grof3en missen erfasst werden (erforderliche Sensoren)?

= Welche (physikal.) Medien sind fir die Datenlbertragung zu nutzen?

= Welche Art von Kommunikation ist geeignet (Protokolle)?

» Welche Spezifikationen und Charakteristika sind fur den Datenaustausch festzu-
legen — welche Kompatibilitdten sind herzustellen?

» Welche Datenschnittstellen sind erforderlich (Import, Export)?

AMEV «‘
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ANLAGEN

» Wie erfolgt die Datenspeicherung, Bereitstellung der Daten, welche Ausleseinter-
valle sind erforderlich?

= Welche Besonderheiten sind bei der Montage und im Betrieb zu beachten (Ein-
bauorte, Vorbereitungen, Passstiicke, Leitungen etc. sowie Inbetriebnahme und
Wartung — s. a. DIN EN 1434-6)

» Wie werden die Informationen dokumentiert?

= Welche Auswertungen und Berichte sind vorgesehen?

Sicherheit der Datentbertragung

Anforderungen an den Datenschutz sind im Zuge eines Technischen Monitorings zu beach-
ten. Bei der Fernauslesung von Daten ist insbesondere die sichere Datenlibertragung zu
gewabhrleisten. Hierzu ist im Regelfall eine Abstimmung mit den IT-Verantwortlichen des
spateren Betreibers notwendig.

In sensiblen Bereichen sind ggf. besondere Sicherheitsaspekte zu beriicksichtigen, die zu
Einschrankungen beim Zugriff auf Monitoring-Daten fuhren kénnen. Fur die Falle, in denen
kein direkter externer Online-Zugriff auf die Anlage bzw. auf die Monitoring-Daten madglich
ist, sind alternative Losungen umzusetzen. Hierzu gehort beispielsweise die Ubertragung
historischer bzw. aufgezeichneter Daten auf einen externen Server, auf dem ein gemeinsa-
mer Zugriff moglich ist. Die sich daraus ergebenden Fragen sind rechtzeitig zu klaren.

Erganzend wird hierzu verwiesen auf weitergehende Regelungen und Empfehlungen in die-
sem Bereich (u.a. VDMA-Einheitsblatt 24774 "Security der Gebaudeautomation").
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Anlage 6: Vertrag Inbetriebnahmemanagement und Technisches Monitoring

Der nachfolgend ersichtliche Mustervertrag ist Bestandteil der RifT-Richtlinien der VBV fir die
Beteiligung freiberuflich Tatiger des Landes Baden-Wirttemberg. Die RifT werden als standig
fortgeschriebene Textausgabe vom Ministerium fur Finanzen Baden-Wrttemberg herausge-
geben (siehe auch www.rift-online.de). Sie gelten fir Baumaflinahmen der Staatlichen Ver-
maogens- und Hochbauverwaltung Baden-Wurttemberg. Bei Baumal3nhahmen des Bundes gel-
ten sie erganzend zu den Regelungen der Richtlinien fur die Durchfihrung von Bauaufgaben
des Bundes im Zustandigkeitsbereich der Finanzbauverwaltungen der Lander (RBBau).

Hinsichtlich der Abgrenzung zwischen TMon und IBM sowie auf die Mdglichkeit einer umfas-
senderen Beauftragung zum IBM wird auf die Ausfiihrungen im Abschnitt 2 verwiesen.
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Vertrag Inbetriebnahmemanagement und Technisches

RifT-Muster L221.6

Monitoring

Land Fassung: August 2019
«Massnahme»

«AktenzBez» «Aktenz» Vertragsnummer: «VertragNr»
«SAPBezl» «SAP1»

«SAPBez2» «SAP2»

«SAPBez3» «SAP3»

«SAPBez4» «SAP4»

«SAPBez5» «SAP5»

Vertrag Inbetriebnahmemanagement und Techni-

Zwischen

vertreten durch

und

vertreten durch

sches Monitoring

«LandBund»

«AnredeAmt»

«Amty

«StrasseAmt»
«PLZAmt» «OrtAmt»

- nachstehend Auftraggeber genannt -

«Anrede»
«Bezeichnung» «Firma»
«Strasse»

«Plz» «Ort»

—_————
[L L L

- nachstehend Auftragnehmerin oder Auftragnehmer ge-

nannt -

wird folgender Vertrag geschlossen.

reks Maschinen- staaticher und k-
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Beratervertrag RifT-Muster L221

Land Seite 2 von 7
§1
Gegenstand des Vertrags
11 Gegenstand dieses Vertrags sind Leistungen fir das Inbetriebnahmemanagement
und Technisches Monitoring fur die BaumaRnahme

«Massnahmen».

Es sind folgende Anlagen der Anlagengruppe(n) zu beriicksichtigen:

Anlagengruppe(n) Gebaude/Ingenieurbauwerk(e)

1.1.1 | Abwasser-,Wasser- und Gasanlagen | (1)

[....]
1.1.2 | Warmeversorgungsanlagen @)
[....]
1.1.3 | Lufttechnische Anlagen Q)
[....]
1.1.4 | Starkstromanlagen @)
[....]

1.1.5 | Fernmelde- und informationstechni- | (1)

sche Anlagen [...]

1.1.6 |Forderanlagen Q)

[...]

1.1.7 | Nutzungsspezifische Anlagen und (1)

verfahrenstechnische Anlagen [...]

1.1.8 | Gebaudeautomation und Automation | (1)

von Ingenieurbauwerken [....]
[....]
§2
Grundlagen des Vertrags
2.1 Dem Vertrag liegen zugrunde:

211 die Anlage 1 mit den darin gekennzeichneten Leistungen

2.1.2 Die allgemeinen Vertragsbedingungen (AVB) zu den Vertragen mit freibe-
ruflich Tatigen.

2.1.3 Anlage 9 der Dienstanweisung der Staatlichen Vermégens- und Hoch-
bauverwaltung Baden-Wirttemberg (DAW) in Verbindung mit den Ar-
beitsmitteln Dokumentation Plane und Daten

2.1.4 [0 die Besonderen Vertragsbedingungen zur Erfiillung der Tariftreue-

und Mindestentgeltverpflichtungen nach dem Tariftreue- und Min-
destlohngesetz fur 6ffentliche Auftrage in Baden-Wurttemberg

[0 die Besonderen Vertragsbedingungen zur Erfiillung der Tariftreue-
und Mindestentgeltverpflichtungen (bei einem geschatzten Auftrags-
wert von unter 20 000 Euro)

215  [..]

2.2 Die Auftragnehmerin oder der Auftragnehmer hat folgendes zu beachten:

221 Der Datenaustausch und die Kommunikation der Projektbeteiligten erfolgt

*) = Nichtzutreffendes streichen.
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2.3

3.1

3.2

3.3

3.4

35

3.6

Uber den PlanTeam-SPACE (PTS). Die Auftragnehmerin oder der Auf-
tragnehmer ist verpflichtet, sdmtliche projektbezogenen Unterlagen und
Nachrichten in den PTS einzustellen und die ihr oder ihm Gber den PTS
zugesandten Daten herunterzuladen.

2.2.2 Die Information tber die Datenverarbeitung im Vergabeverfahren und der
Vertragsdurchfiihrung (abrufbar unter folgendem Link:
http://www.vbv.statistik-bw.de/Formulare/Datenschutz.pdf).

Der Auftragnehmer hat tGber § 1 AVB hinaus folgende Vorschriften zu beachten:

231 [.]

§3

Leistungen der Auftragnehmerin/des Auftragnehmers

Die Auftragnehmerin oder der Auftragnehmer ist verpflichtet, fir das in § 1 genann-
te Bauvorhaben samtliche beauftragten Leistungen zu erbringen, die fir die Her-
beifihrung des Gesamtwerkerfolgs erforderlich sind. Hierbei hat die Auftragnehme-
rin oder der Auftragnehmer insbesondere die in der Anlage 1 gekennzeichneten
Leistungen zu erbringen, die als wesentliche Arbeitsschritte Teil des Gesamtwer-
kerfolgs sind und von der Auftragnehmerin oder vom Auftragnehmer mangelfrei
und vollstandig erfillt werden missen.

Der Auftraggeber Ubertragt der Auftragnehmerin oder dem Auftragnehmer folgen-
de in Anlage 1 gekennzeichnete Leistungen [....].

Der Auftraggeber beabsichtigt, der Auftragnehmerin oder dem Auftragnehmer bei
Fortsetzung der Planung und Durchfiihrung der BaumafRnahme die weiteren in der
Anlage 1 gekennzeichneten Leistungen einzeln oder im Ganzen zu Ubertragen.
Die Ubertragung erfolgt durch schriftliche Mitteilung. Der Auftraggeber behélt sich
vor, die Ubertragung weiterer Leistungen auf einzelne Abschnitte der BaumaR-
nahme zu beschranken. Der Auftraggeber ist in seiner Entscheidung iber eine
Weiterbeauftragung frei; ein Anspruch auf Ubertragung weiterer Leistungen be-
steht nicht.

Die Auftragnehmerin oder der Auftragnehmer ist verpflichtet, diese weiteren Leis-
tungen zu erbringen, wenn sie ihr oder ihm vom Auftraggeber innerhalb von

36 Monaten nach Fertigstellung der bisher in Auftrag gegebenen Leistungen
schriftlich Gbertragen werden.

Im Falle einer Ubertragung weiterer Leistungen nach § 3 Nummer 3.3 gelten die
Bedingungen dieses Vertrages. Aus der stufen- oder abschnittsweisen Ubertra-
gung kann die Auftragnehmerin oder der Auftragnehmer keine Erhéhung ihres o-
der seines Honorars oder sonstige Anspriiche ableiten.

Die Auftragnehmerin oder der Auftragnehmer ist verpflichtet, die Leistungen per-
sonlich oder mit hierfiir geeignetem Personal ihres oder seines Biiros zu erbringen.

§4
Pflichten der Auftragnehmerin/des Auftragnehmers

*) = Nichtzutreffendes streichen.
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4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

53

6.1

Dem Auftraggeber sind die vom Auftragnehmer vorzulegenden Unterlagen in Pa-
pierform wie folgt zu iibergeben:”

411 Zeichnungen, Beschreibungen und Berechnungen

e Leistungsstufe 1 in [....]-facher Ausfertigung,
o Leistungsstufe 2 In [....]-facher Ausfertigung,
e Leistungsstufe 3 in [....]-facher Ausfertigung,
o Leistungsstufe 4 in [....]-facher Ausfertigung,
e Leistungsstufe 5 in [....]-facher Ausfertigung,

davon je einmal in kopier-/pausfahiger Ausfuhrung.

Der Auftragnehmer hat die von ihr oder ihm angefertigten zeichnerischen
Unterlagen als "Entwurfsverfasser" beziehungsweise "Planverfasser”, die
ubrigen Unterlagen als "Verfasser" zu unterzeichnen.

Dem Auftraggeber sind samtliche aufgrund dieses Vertrags erstellten Unterlagen in
digitaler Form auf Datentréger/n entsprechend der unter § 2 genannten Anlage 9
DAW in Verbindung mit den Arbeitsmitteln Dokumentation Plane und Daten zu
iibergeben. Hierbei handelt es sich zum Beispiel um folgende Unterlagen:”

Pléne, Konzepte, Berechnungen, Berichte und sonstige nach Anlage 1 zu
liefernden Unterlagen.

Terminliche Vorgaben sind in § 7 geregelt. Sie sind verbindlich. Der Auftraggeber
ist berechtigt, diese Termine anzupassen oder abzuandern, sofern dies erforderlich
wird. Die Auftragnehmerin oder der Auftragnehmer ist verpflichtet, in diesem Falle
den geanderten Terminen zuzustimmen und ihre oder seine weitere Vertragserfil-
lung den gednderten Terminen anzupassen.

§5

Anderungs- und Zusatzleistungen

Der Auftraggeber ist berechtigt, Anderungen des beauftragten Leistungsumfangs,
die eine Erweiterung oder Wiederholung des Leistungsinhalts beziehungsweise
der erbrachten und freigegebenen Leistungen enthalten, und Anderungen des
Leistungsziels, der Vertragsziele oder des Leistungsablaufs sowie zusatzliche
Leistungen anzuordnen.

Die Auftragnehmerin oder der Auftragnehmer ist verpflichtet, solche Leistungsan-
derungen, Leistungserweiterungen oder Zusatzleistungen auszufiihren, es sei
denn, das Buro der Auftragnehmerin oder des Auftragnehmers ist auf solche Leis-
tungen nicht eingerichtet.

Die Vergltung richtet sich nach 7.4.

§6

Termine und Fristen

Fir die nach § 3 Nummer 3.2 Ubertragenen Leistungen hat die Auftragnehmerin
oder der Auftragnehmer folgende verbindliche Vertragstermine einzuhalten:

*) = Nichtzutreffendes streichen.
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o [..]
Weitere Vertragstermine werden mit der Weiterbeauftragung nach § 3 Nummer 3.3
vereinbart.

6.2 Soweit keine Termine beziehungsweise Fristen vereinbart sind, hat die Auftrag-
nehmerin oder der Auftragnehmer ihre oder seine Leistungen so rechtzeitig zu er-
bringen, dass Planung und Durchfiihrung der Malinahme nicht aufgehalten wer-

den.
§7
Vergutung und Zahlungen
71 Die Leistungen nach Anlage 1 werden wie folgt vergitet:

711 Fur die Leistungen der Leistungsstufe 1 mit pauschal [....] Euro
und fur die Weiteren Leistungen mit pauschal [....] Euro.

71.2 Fir die Leistungen der Leistungsstufe 2 mit pauschal [....] Euro
und fur die Weiteren Leistungen mit pauschal [....] Euro.

713 Fur die Leistungen der Leistungsstufe 3 mit pauschal [....] Euro
und flr die Weiteren Leistungen mit pauschal [....] Euro.

714 Fur die Leistungen der Leistungsstufe 4 mit pauschal [....] Euro
und fur die Weiteren Leistungen mit pauschal [....] Euro.

715 Fir die Leistungen der Leistungsstufe 5 mit pauschal [....] Euro
und flr die Weiteren Leistungen mit pauschal [....] Euro.

7.2 Die Erstattung von Nebenkosten ist ausgeschlossen, soweit nachstehend keine
abweichende Vereinbarung getroffen wird.

Als Nebenkosten werden folgende Nettobetrage erstattet: ~

7.2.1  Pauschal[....] Euro/[....] v.H. des Nettohonorars. ’
Hierin sind insbesondere auch die Kosten enthalten fiir: ”
o Vervielfaltigen aller Unterlagen einschlieRlich der Vervielfaltigungen
nach § 4 Nummer 4.1,
o Entgelte fiir Post- und Telekommunikationsdienstleistungen,

o Reisen der Auftragnehmerin oder des Auftragnehmers und ihrer oder
seiner Mitarbeiterinnen oder Mitarbeiter.

7.2.2  Auf Nachweis folgende Kosten:
[....] [....] Euro.

7.3 Die Umsatzsteuer ist im Honorar der Auftragnehmerin oder des Auftragnehmers
sowie in den Nebenkosten nicht enthalten. Die Umsatzsteuer ist am Schluss der
Rechnung mit dem Steuersatz einzusetzen, der zum Zeitpunkt des Entstehens der
Steuer, bei Schlussrechnungen zum Zeitpunkt des Bewirkens der Leistung gilt.

7.4 Ordnet der Auftraggeber Uber die vereinbarten Leistungen hinaus gemaf § 5 wei-
tere Leistungen an, die im Verhaltnis zu den beauftragten Leistungen einen nicht

*) = Nichtzutreffendes streichen.
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unwesentlichen Arbeits- und Zeitaufwand erfordern, erhalt der Auftragnehmer un-
ter Zugrundelegung folgender Stundensatze:

o flr die Auftragnehmerin/den Auftragnehmer [....] Euro
o filir die Mitarbeiterin/den Mitarbeiter [....] Euro
o technische Zeichnerinnen/Zeichner und sonstige Mitarbei- [....] Euro

terinnen/Mitarbeiter mit vergleichbarer Qualifikation, die
technische oder wirtschaftliche Aufgaben erfiillen

ein zusatzliches Honorar, wenn sie oder er vor Ausfiihrung der Leistung durch Vo-
rausschatzung des Zeitaufwandes und unter Zugrundelegung der vereinbarten
Stundensatze ein annehmbares Honorarangebot unterbreitet hat. Das Honorar ist
grundsatzlich als Pauschalhonorar schriftlich zu vereinbaren.

§8

Haftpflichtversicherung der Auftragnehmerin/des Auftragnehmers

8.1 Die Deckungssummen der Berufshaftpflichtversicherung nach § 10 AVB missen
mindestens betragen:
e Fur Personenschaden [....] Euro,
o flir sonstige Schaden [....] Euro.

§9

Erginzende Vereinbarungen ”

9.1 Die Auftragnehmerin oder der Auftragnehmer hat die anteiligen Kosten am ge-
meinsamen Bauschild zu tragen

9.2 Als Verantwortliche fiir die Erbringung der vertraglichen Leistungen werden be-
nannt (Name und Qualifikation):

[..]

9.3 Die Auftragnehmerin oder der Auftragnehmer verpflichtet sich, auf Verlangen des
Auftraggebers rechtzeitig vor Aufnahme der Tatigkeiten die Verpflichtungserkla-
rung nach RifT-Muster L230 Uber die gewissenhafte Erflllung seiner Obliegenhei-
ten nach dem Verpflichtungsgesetz vom 2. Marz 1974 abzugeben. Sie oder Er hat
daflir zu sorgen, dass gegebenenfalls auch ihre oder seine mit den Leistungen
fachlich betrauten Beschaftigten gegenuber dem Auftraggeber rechtzeitig eine
Verpflichtungserklarung abgeben.

9.4 Die Auftragnehmerin oder der Auftragnehmer verpflichtet sich gemaf Verwal-
tungsvorschrift Fremdpersonentiiberprifung vom 25. Juli 2017 (GABI. 2017, S.
453) dem Auftraggeber flr jede auf der Baustelle Tatige oder jeden auf der Bau-
stelle Tatigen ein ausgefllltes und unterschriebenes Muster "Einverstandnis zur
Datenerhebung" oder eine gliltige (nicht alter als finf Jahre) sogenannte "Sibe -
Bescheinigung" vorzulegen.

9.5 Die Auftragnehmerin oder der Auftragnehmer verpflichtet sich dem Auftraggeber
fur jede auf der Baustelle Tatige oder jeden auf der Baustelle Tatigen ein ausgefiill-
tes und unterschriebenes Muster "Einwilligungserklarung: Antrag auf Durchfiihrung
einer Zuverlassigkeitsiiberpriifung fir Fremdpersonal" mit entsprechender Auswei-
skopie oder eine giiltige (nicht alter als 2 Jahre) Uberpriifungsbestatigung des

*) = Nichtzutreffendes streichen.
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Landeskriminalamtes vorzulegen.

9.6 Die Auftragnehmerin oder der Auftragnehmer verpflichtet sich dem Auftraggeber

fur jede auf der Baustelle Tatige oder jeden auf der Baustelle Tatigen eine ausge-
fullte und unterschriebene Sicherheitserklarung gemaR § 13 Landessicherheits-
Uberprifungsgesetz oder eine glltige (nicht alter als funf Jahre) sogenannte "Sibe
- Bescheinigung" vorzulegen.

9.7 [..]

Auftraggeber:

«AnredeAmt_kurz»

Auftragnehmerin/Auftragnehmer:

«Anrede»

«Amt» «Bezeichnung» «Firma»
«OrtAmty «Ort»
Ort Datum Ort Datum
Unterschrift Unterschrift

*) = Nichtzutreffendes streichen.
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Mitarbeiter

Ralf-Dieter Person

(Obmann)

Lutz Grunicke

Dr. Bernhard Hall

Karsten Hubener

Micha Kupfer

Markus Lehmenkuhler

Dr.-Ing. Stefan Plesser

Martin Stegmann

Patrick von Eichel-Streiber

Torsten Wenisch
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HIS-Institut fur Hochschulentwicklung e. V.
Hannover

Bau- und Liegenschaftsbetrieb Brandenburg,
Potsdam

Vermdgen und Bau Baden-Wurttemberg
Betriebsleitung, Stuttgart

Immobilien Bremen
Energie- und Technikmanagement

Vermoégen und Bau Baden-Wirttemberg
Betriebsleitung, Stuttgart

Stadt Aachen
Gebaudemanagement

SIZ energie+ an der Technischen Universitat
Braunschweig

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit (BMUB), Berlin

Ministerium fir Finanzen
Baden-Wdrttemberg

Ministerium fir Finanzen
Baden-Wdrttemberg






