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Leitfaden — Messtechnik zur Verbrauchsdatenauswertung

Fir die Bewertung der Effizienz einer Warmeerzeugungsanlage ist die Messung von erzeugter Warme, verbrauchtem
Strom sowie ggf. verbrauchtem Brennstoff eine entscheidende Voraussetzung. proKlima empfiehlt generell den Einbau
von Messtechnik. Fur einzelne Férderbausteine ist diese auch Fordervoraussetzung.

Der folgende Leitfaden bietet eine Hilfestellung zum richtigen Einbau von Messtechnik und klart, welche Messungen ggf.
fur die Inanspruchnahme der proKlima-Férderung vorhanden sein sollten.

Der Nachweis liber die eingebaute Messtechnik erfolgt iiber das Blatt Messtechnik (proKlima-Formblatt), das der
Installateur fiir den Kunden/Férderantragsteller ausfiillt, sowie eine Kopie der Schlussrechnung.

Die Zahlerstande werden durch den Antragsteller monatlich erfasst und nach einem Betriebsjahr an
proKlima@enercity.de gesendet. proKlima berat Sie hierzu gerne.

1 Warmemessung

Um die Warmeerzeugung der Warmeerzeuger zu ermitteln, sind in der Regel zwei Warmemengenmessungen
erforderlich:

= Abgegebene Warme des Warmeerzeugers in den Heizkreis

= Abgegebene Wiarme des Warmeerzeugers fiir die Trinkwassererwdrmung

Bei einem Hybridsystem (Warmepumpe+Gaskessel) ist zusatzlich der monatliche Zahlerstand des Gaszahlers
zu notieren.

1.1 Auswahl Warmemengenzahler
Geeignete Warmemengenzahler erflillen die Genauigkeitsklasse 2 nach MID.
Tipp: Viele Produkte speichern die monatlichen Zahlerstande intern fiir mehr als 1 Jahr.

Durch die Warmepumpen-Steuerung ausgegebene Messwerte sind nur zuldssig, wenn die verwendeten Sensoren
(Volumenstromsensor, Temperatursensoren) die erforderliche Messgenauigkeit erreichen. Bitte halten Sie vor
Installation der Anlage Ruicksprache mit uns.

1.2 Allgemeine Montagehinweise

Es sind vor der Installation die Montagehinweise des Herstellers zu beachten.

1.2.1 Warmemengenzahler mit Rechenwerk und integriertem Riicklauftemperaturfiihler:
. Ein Warmemengenzahler muss immer in Flussrichtung installiert werden (erkennbar an der Pfeilmarkierung).

= Es wird empfohlen, grundsétzlich eine ungestdrte Einlaufstrecke von mindestens 5 x D (Rohrdurchmesser) und
eine ungestorte Auslaufstrecke von mindestens 2 x D einzuhalten, auch wenn vom Hersteller keine
Beruhigungsstrecken gefordert werden.

. Ultraschallsensoren kénnen in der Regel horizontal und vertikal eingebaut werden. Fligelradzahler sollten immer
mit vertikal stehender Fliigelradachse montiert werden. Schrag- oder Uberkopfeinbauten sind nicht zuldssig.

= Es ist auf eine nach Herstellerangaben zuladssige Einbaulage und Position der Zahlerrechenwerke zu achten,
insbesondere bei Gefahr von Kondenswasserbildung (Abtaubetrieb, Kihlbetrieb) und zur Vermeidung von
elektromagnetischen Storeinflissen (Abstand zu E-Motoren, Leuchtstofflampen, Schaltkdsten mind. 50 cm).
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1.2.2 Vorlauftemperaturfiihler:

= Der separate Vorlauftemperaturfihler muss bis DN 25 direkttauchend (ohne geschlossene Tauchfiihlerhiilse)
eingebaut werden.

= Es soll immer der Herstellereinbausatz verwendet werden (muss in der Regel zusatzlich bestellt werden).

. Temperaturfuhlerleitungen durfen nicht verlangert oder eingekirzt werden.

2 Strommessung Warmepumpe

Die Effizienz der Warmepumpe wird durch Jahresarbeitszahl berechnet. Die Jahresarbeitszahl setzt die
Warmeerzeugung zum Stromverbrauch der Warmepumpe ins Verhaltnis. Die Messung des Stromverbrauchs mit einem
Energiezahler (EZ) der Warmepumpe ist daher unerlasslich fiir die Effizienzbewertung.

Der Stromverbrauch einer elektrisch angetriebenen Warmepumpe wird korrekt erfasst, wenn mindestens eine Messung
vorhanden sind:

= Stromaufnahme der Warmepumpe inkl. Verdichter und integriertem Heizstab (elektrische Nachheizung)
= Falls getrennt versorgt: Stromaufnahme des Heizstabs (elektrische Nachheizung)

= Falls moglich: Stromaufnahme weiterer Hilfsenergie (z. B. Steuerung der Warmepumpe)

2.1 Stromaufnahme des Verdichters

Der Verdichter der Warmepumpe wird haufig Gber einen separaten Warmepumpen-Stromzahler (Doppeltarif) gemessen.
Ein eigener Unterzahler ist nur erforderlich, wenn der Verdichter Gber den Haushaltsstromzahler erfasst wird.

2.2 Stromaufnahme des Heizstabs

Eine Einzelstrommessung des Heizstabs ist meistens nicht vorhanden. Um den Verbrauch festzustellen, ist ein eigener
Zahler fur den Heizstab zu montieren.

Die elektrische Nachheizung kann bei Niedrigenergiehausern im enercity Netzgebiet bis zu einer Leistung von 2,5 kW
Uber den Warmepumpenzahler abgerechnet werden." Ist die Leistung der Nachheizung groRer, wird in der Regel der
Verbrauch tber den Haushaltsstromzéhler angeschlossen. In der Fachunternehmererklarung ist zu dokumentieren, ob
der Heizstab im Warmepumpen-Stromzahler mitgemessen wird.

2.3 Stromaufnahme der Hilfsenergie fiir Versorgerpumpen, Ventilatoren oder Steuerung der Warmepumpe

Zum Hilfsstromaufwand der Warmepumpe gehéren die Steuerung und Geratebereitschaft sowie bei Luft-Warmepumpen:
Vereisungsschutz oder ggf. Ventilator, bei Erdreich gekoppelten Anlagen: Sole- oder Grundwasserpumpe, bei
Kompaktgeraten: Ventilator fur die Liftung.

Es ist zu prifen, ob der Hilfsstrom bereits Giber den Warmepumpen-Stromzahler mitgemessen wird und in der
Fachunternehmererklarung zu dokumentieren.

Hé&ufig wird der Stromaufwand fiir die Hilfsenergie der Warmepumpe (iber den Haushaltsstromzéhler gemessen. Das
macht eine Bewertung des Stromverbrauchs fiir den Haushalt schwierig. Zur genaueren Bewertung der Effizienz der
Wérmepumpe wird daher eine weitere eigene Strommessung der Hilfsenergie Warmepumpe empfohlen. Diese
zusétzliche Messung ist aber keine proKlima-Férdervoraussetzung.

2.4 Auswahl Stromzahler

Geeignete Zahler zur Strommessungen sollten mindestens der die Genauigkeitsklasse B nach MID oder Klasse 1 nach
alter Eichordnung entsprechen. 3-phasige Drehstromzahler sind zur Erfassung des Heizstabs (elektr. Nachheizung)
geeignet. 1-phasige Wechselstromzahler eignen sich fir die Erfassung der Hilfsenergie von Pumpen, Steuerung usw.

1 Siehe Link errichtung-elektrospeicherheizungs-waermepumpenanlagen.pdf
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Die Messgerate missen nicht geeicht sein, da sie lediglich zur Effizienzkontrolle eingesetzt werden. Fir
Abrechnungszwecke sind die Stromzahler daher nicht geeignet.

2.5 Allgemeine Montagehinweise

Der elektrische Netzanschluss der Warmepumpe ist bei enercity anzumelden. Alle Installationsarbeiten sind nach den
Vorschriften von enercity-Netz und den VDE-Bestimmungen sowie den Anweisungen in der Montageanleitung
aufzufiihren.

2.6 Einbaupositionen fiir Warmepumpen

Die Einbauposition ist der nachfolgend schematisch veranschaulicht. Die zusatzlichen Zahler kénnen im
Unterverteilungskasten der Heizung oder des Hauses montiert werden.
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3 Installationsbeispiele

3.1 Einbaupositionen fiir Forderbaustein Warmepumpe

Die Warmeerzeugung der Warmepumpe wird mit mindestens einem Warmemengenzahler (WMZ) erfasst. Zwei WMZ
sind erforderlich, wenn die Warmepumpe intern zwischen Heizbetrieb und Trinkwassererwarmung umschaltet. Die
korrekte Anordnung des Vorlauftemperaturfiihlers und WMZ mit integriertem Rucklauftemperaturfihler ist im Folgenden
beispielhaft schematisch dargestellt. Dazu wird die elektrische Energieaufnahme der Warmepumpe inkl. der elektrischen
Nachheizung sowie etwaiger Hilfsenergie (Pumpen, Regler) mit einem Energiezahler (EZ) erfasst. In der Regel ist fur die
elektrische Nachheizung ein eigener EZ einzusetzen. Dies gilt auch, wenn die elektrische Nachheizung im Speicher
integriert ist.

Anmerkung: Von der Installation einer Warmwasserzirkulationsleitung ist in Ein- und Zweifamillienhdusern aus Griinden
der Energieeffizienz und der Trinkwasserhygiene dringend abzuraten (hier gestrichelt gezeichnet). Generell ist das
Volumen an warm gehaltenem Trinkwasser zu minimieren.

proKlima — Der enercity-Fonds - Glockseeplatz 1 - 30169 Hannover Leitfaden — Messtechnik zur Verbrauchsdatenauswertung
proKlima@enercity.de - Telefon 0511 - 430-1970 - Mo-Fr 9:00 -12:00 Uhr Seite 3 von 7



Stand 18.12.2025

.

.
.

.ot

proKlimd

enercityss

In den folgenden Abbildungen ist jeweils vereinfachend angenommen, dass die ganze Warmepumpenanlage Uber einen
Energiezahler (EZ) gemessen werden kann.

3.1.1 Standardfall: Warmepumpe mit vier Anschliissen sowie zwei Speichern fiir Heizung und
Trinkwassererwarmung

= Mit Trinkwarmwasserspeicher (oder Hygienespeicher)

Wadrmepumpe
inkl. Heizstab

Hinweis: Alternativ kann der WMZ fiir Raumheizung auch hinter dem Pufferspeicher platziert sein.

= Mit Durchfluss-Trinkwassererwarmer (empfohlen)

Wdrmepumpe
inkl. Heizstab

Hinweis: Alternativ kann der WMZ fiir Raumheizung auch hinter dem Pufferspeicher platziert sein.
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3.1.2 Sonderfall: Warmepumpe mit dezentralen Durchfluss-Trinkwassererwarmern (sog. Wohnungsstationen)
und einem Pufferspeicher im Mehrfamilienhaus

@)

sl

Wdrmepumpe
inkl. Heizstab

Hinweis: Alternativ oder ergdnzend kdnnen auch die Monatswerte der WMZ in den Wohnungsstationen
tibermittelt werden.

3.1.3 Sonderfall: Warmepumpe mit vier Anschliissen fiir Heizung. und Warmwasser, mit einem Warmwasser-
Speicher

Wenn der Heizkreis direkt an die Warmepumpe angeschlossen wird, also kein Speicher im Heizkreis vorhanden ist, soll
der Warmemengenzahler vor dem Heizkreisriicklaufanschluss der Warmepumpe und der zugehdérige Temperatursensor
hinter dem Heizkreisvorlaufanschluss der Warmepumpe verbaut werden.

-

Wdrmepumpe
inkl. Heizstab

3.1.4 Sonderfall: Warmepumpen-Kompaktgerat mit integrierten Speichern

Es ist nicht empfohlen, den Warmemengenzahler in das Gerat einzubauen, sondern nun verbrauchsseitig zu messen.
Fir den Trinkwarmwasserverbrauch gentigt hier ausnahmsweise die Messung mit einem Wasserzahler (WZ).
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inkl. Heizstab

Hinweis: Bei Kompaktgerdten mit integrierten Speichern wird wie in der Grafik dargestellt nach dem
Gerateausgang fiir Heizung und WW separat erfasst.

3.2 Einbaupositionen fiir Férderbaustein Solarwarmeanlage

Solarwarmeanlagen als EinzelmaRnahme sind nach Gebaudeenergiegesetz nur mit einem Deckungsanteil von
mindestens 65 % am Gesamtwarmebedarf (saisonale Warmespeicherung) oder mit 65 % am Trinkwarmwasserbedarf
bei getrennten Systemen denkbar. Fiir die Qualitatssicherung von Solarwarmeanlagen sind vorgeschrieben:

Warmemengenzahler im Solarkreis- oder Beladekreislauf (bei externem Warmeubertrager). Energie-/Ertrags- oder
Warmebilanzierungen sind nicht férderfahig. Eine Liste forderfahiger Solarwarmemengenzahler fir Glykol ist auf
www.proKlima-Hannover.de erhéltlich. Im Beladekreislauf sind Warmemengenzahler fir Wasser foérderfahig. Regler-
integrierte messtechnische Erfassung ist zuldssig, sofern die proKlima Anforderungen an die Messqualitat eingehalten
werden.

3.2.1 Solare Trinkwassererwdarmungsanlage mit Pufferspeicher und Durchfluss-Trinkwassererwarmer

Die Nachheizung (zum Beispiel Gaskessel) und Solarthermieanlage sind ausschlieRlich fur die Trinkwassererwarmung
und ggdf. die Deckung der Zirkulationsverluste vorgesehen. Hier ist nach Gebaudeenergiegesetz ein solarer

Deckungsgrad von 65 % zu Uberschreiten. Fir die Erfassung des Brennstoffs der Nachheizung muss in der Regel kein
eigener Zahler eingebaut werden. Der Warmemengenzahler oder die Regler-integrierte messtechnische Erfassung der

Nach-
heizung
—
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erzeugten solaren Warme ermdglicht es dem Kunden den erreichten solaren Deckungsgrad fir die
Trinkwassererwarmung zu ermitteln.

3.3 Kombination der Forderbausteine Solarwarme und Warmepumpe

Es wird empfohlen die Kombination von Solarwarme und Warmepumpe an diesem Schema zu orientieren. Die
Platzierung der Warmemengenzahler ermdglicht die Erfassung der erzeugten Warme fir Heizung und
Trinkwassererwarmung und diese mit dem elektrischen Energieaufwand zu bewerten.
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