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REWE Markt

Hannover-Wettbergen enercity

Baujahr: 2012
proklima-Innovationsfor




EDEKA-Center
Hannover-Roderbruch

enerci

Baujahr 2014

proKlima-Fo6rderung: 50.000 EUR
Bauherr: EDEKA-MIHA
Immobilien-Service GmbH
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DGNB-Beratung: ennac GmbH, Aachen .
~Foto: proKlima/ Wohlfahrt
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Netto Marken-Discount
Hannover-Brink-Hafen

enerci

Baujahr 2014

proKlima-Foérderung: 50.000 EUR

Betreiber: Netto Marken-Discount AG & Co.KG, Maxhutte-Haidhof
Projektentwicklung: Ratisbona Projektentwicklung KG, Maxhttte-Haidhof

Nachhaltigkeitsplanung: CEV Handelsimmobilien GmbH
Qualitatssicherung: Dr. Ostermeyer / Passivhaus Institut Dr. Schnieders

DGNB-Beratung: ennac GmbH, Aachen
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Flachen im Vergleich

REWE

EDEKA

Jahr der Er6ffnung 2012 2014 2014
Verkaufsflache VK 1.300 m? 3.312 m? 823 m?
Energiebezugsflache EBF 1.880 m? 4.430 m? 1.144 m?
VK / EBF 1,44 1,33 1,39
Kihlmdbel (laufende Meter) 54 m TK 74 mTK 52 mTK
56 m NK 154 m NK 30 m NK
Kuhimobel-“Ansichtsflache” 64 m? TK 109 m?2 TK 30 m?2 TK
Total Display Area TDA 90 m2 NK 220 m?2 NK | 56 m2 NK
Kihlrdume 20 m2 TK 44 m2 TK 18 m2 TK
29 m2 NK 214 m2 NK | 18 m2 NK

NK = Normalkihlung, TK = Tiefkihlung
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Anlagentechnik im Vergleich

REWE EDEKA NETTO
Verbund_Kalteanlage R134a NK R744 CO, R134a NK
it AbWa ¢ R744 CO,-TK R404a TK-Kask.
mi warmenutzung Kaskade R290 Propan
(TK-Steckermobel)
W'armeUbergabe im Markt Deckenumluft mit | Betonkerntemp. Deckenumluft
Kondensator 40/30°C wassergefuhrt

Spitzenlast-Warmeerzeuger

WP-Verdichter

WP-Verdichter

Gas-Brennwert-
Kessel

LUftungsamage 2 Anlagen mehrere Anlagen | 2 Anlagen
WRG 80 % WRG 70-76 % WRG 80 %, 83%
+ Um-/Abluftanl.
Tageslichtnutzung Ja Ja Ja
Innenraumbeleuchtung T5, Metall- LED, Tageslicht- | LED, Tageslicht-
halogendampf- Steuerung Steuerung
strahler
Solarstromanlage ohne 120 kWp 9,9 kWp
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Gebaudehille im Vergleich

enerci

REWE EDEKA NETTO
U-Wert Minus % U-Wert Minus % U-Wert Minus %
[W/m2K] | ENEV 2014 | [W/m2K] | ENEV 2014 | [W/m2K] | ENEV 2014
Aul3enwand 0,23 18% 0,17 39% 0,17 39%
Pfosten-Riegel-
Fassade 1,0 29% 1,0 29% 1,0 29%
(Vorhangfassade)
\Wand, Boden-
platte gegen 0,30 14% 0,30 14% 0,22 37%
Erdreich
Dach 0,15 25% 0,13 36% 0,10 50%
LiChtkuppeln 1,4-22 48 - 19% | 0,9*-2,0 48% 1,0 63%
Fenster 1,16 11% 1,0 23% 1,0 23%
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Vergleich bezogen auf das ENEV-Referenzgebaude
*) Neuentwicklung eines Lichtkuppelsystems mit horizontaler 3-Scheibenverglasung




REWE Markt _
Hannover-Wettbergen enercity




REWE Markt
Messergebnisse
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B Stromverbrauch Gesamt*
| m2013 =m2014 =2015 = 2016

Erdgas**

348 353 364 356

241 244 252 246

u.a.

Strom **

requenz

kWh/m2 Verkauf a kWh/m2 EBF a

*) Werte nicht witterungsbereinigt
** REWE Standardmarkt 2012 Endenergie kWh/mz2 Verkauf a - pers. Mitteilung REWE, Christian Brand
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REWE Markt |
Energiebilanz enerci

Stromverbrauch nach Anwendungen in kWh / m?gg
Dez 2014 bis Nov 2016

Rest TK-Erzeugung (netto)

59

NK-Erzeugung (netto)

35

Umluft Fleischtheke 3
= 3 TK-Rahmenheizung
43 :
Beleuchtung -
TK-Hilfsstrom
15 20
Steckertruhen NK-Hilfstrom fr)

Gesamt 247 kWh/szBF WP (Heizen und Kiihlen) PHI
bZW 355 kWh/mZVK Grafik: PHI/Dr.Schnieders
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REWE Markt |
Optimierung Kondensationstemperaturen ©Nefcl
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Grafik: PHI/Dr.Schnieders
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Netto Marken-Discount
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Netto Marken-Discount
Messergebnisse

Energieverbrauch bzw. -bedarf Netto Reinhold-Schleese-Stral3e
Hochrechnung aus Zeitraum 9.12.14-22.11.15

enerci

200
180 ™ TK-Raume (o. Kask.)
160 M NK-Verbund
140 B Steckertruhen
:.E 120 H Beleuchtung
E
= 100 -_— H Backofen
E 80
‘;‘ B Strom Heiz/Liift
B0 60
7] H AuBenbeleuchtung
c
L 40
H Diverses O
0 Heizung — Grafik: PH/
Verbrauch (hochgerechnet) PHPP nachgefiihrt PHI/Dr.Schnieders
9 G esam t—S'[ romver b rauc h Nicht enthalten : Stromverbrauch des Backerei-Konzessionars.
Zeitraum Gesamt (MWh) spez. Verbrauch spez. Verbrauch
kWh/ m2 EBF kKWh/ m2 VK
12.2014 bis 12.2015 165 144 200
12.2015 bis 12.2016 175 153 212
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Netto Marken-Discount

Messergebnisse Beleuchtung

Stromverbrauch Beleuchtung
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——gemaessen, mit
Tageslicht

——ohne Tageslicht

O
Grafik: QPH[

PHI/Dr.Schnieders

T T T T T T
Mo, 13.4. Mi, 15.4. Fr,17.4. So,19.4. Di, 21.4. Do,23.4. Sa,25.4. Mo, 27.4.

- Einsparung durch Tageslichtnutzung ca. 10 bis 12 %
fur den Zeitraum 9.12.2014 bis 1.5.2015, ca. 2 kWh/(m?g a).
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Netto Marken-Discount |
Optimierung Abwarmenutzung enerci

Reicht die Abwarme der Verbundkalte aus?
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EDEKA-Center _
enerci

Foto: proKlima/ Wohlfahrt
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EDEKA-Center

Messergebnisse
Energiebilanz Strom, November 2015 bis Oktober 2016

enerci

1200
1000 Sonstige
1 Kassen
= PreBack
800
= = Konz. Backer
g M Fisch sonst.
.%’o 600 W Liiftung Fisch
::: M Fleisch/Kise sonst.
400 m Uberdruckanlage Fleisch/Kise
m Mall
i O
200 m Liftung Markt
m Beleuchtung Markt Grafik: PH/
H Kilte PHI/Dr.Schnieders
0

Erzeugung Verbrauch MWh

Gesamtstromverbrauch inkl. Konzessionare:
Messdaten 11.2015 — 11.2016: 206 kWh/(m?cg) bzw. 276 kWh/m?2,
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EDEKA-Center |
Messergebnisse enerci

Leistung Beleuchtung
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Tageslichtsteuerung funktioniert!
Leistung wird um bis zu 40% reduziert
~ 23 % Stromeinsparung im Jahr = ~ 5 kWh/(m?cg:a)

21.Internationale Passivhaustagung Wien 2017 | matthias.wohlfahrt@enercity.de 19



EDEKA-Center

. enerci
Optimierung
Heizwarme
140
Differenz u.a. da

120 Hochrechnung Verbrauch (Markt und Lager nur bis 11.2015)
—_ Rechenwert PHPP ohne Klimabereinigung: ! Milder Winter
e
5100 e ‘N\\‘\’\\%'
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2 40 26% Verbrauch!
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Heizwarmebedarf Heizwarmeverbrauch Grafik: PH/I
(a priori berechnet) (gemessen) PHI/Dr.Schnieders

Daten (2015):
100% Deckung durch Abwarme erfolgt; Zusatz-WP wurde nicht bendtigt.
Warmetbergabe tUber BKT Markt (34%), BKT Lager (22%), Torluftschleier (13%)
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Messergebnisse im Vergleich

= | F % s
“ e il 2

0 T Vi AP,

Luftdichtheit gg,

EW EDEKA NETTO
0,28 m3/m2h 0,52 m3/m2h 0,6 m3/mzh

Stromverbrauch je EBF

246 kWh/m2 a

206 kWh/m2 a

153* kWh/m2 a

Stromverbrauch je VK

356 kWh/m2 a

280 kWh/m2 a

212* kWh/mz2 a

Erdgasverbrauch

12 kWh/mz? a

Stromverbrauch Kalte an
Gesamtverbrauch

ca. 50%

ca. 50%

63 %

Deckung Stromverbrauch mit PV

10%

5%

EBF = Energiebezugsflache, VK = Verkaufsflache, Messergebisse Energie Jahr 2016

*Netto-Markt ohne Konzessionar Backer
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VDMA-Benchmark
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Quelle: www.vdma-effizienz-quickcheck.org
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Fazit |
Passivhaus-Supermarkte enercl

Auslegung mit Passivhaus-Projektierungspaket (PHPP) funktioniert
Schlisselkomponente flr den effizienten Markt ist die Lebensmittelkiihlung
Gute Dammung ermoglicht 100% Deckung durch Abwarme

Steigt Kaltetechnik-Effizienz wird ggf. eine Zusatzheizung wieder erforderlich.
Abwarmenutzung ist nicht ,kostenlos®, aber mit COP > 10 konkurrenzlos
Abwarmepotential kann in der Praxis weiter ausgeschopft werden, bei Einsatz
noch besser abgestimmte Komponenten (Vorfertigung ggf. erforderlich)
Optimierungspotential Kiihlung relevant: Kennwerte Kihimobel, Betriebsweise
(Kondensationstemperatur), Entfeuchtung Raumluft (Sommer)

Sommerfall genau planen, gerade bei hohem Tageslichteinsatz

Detail-Monitoring ist wichtig, insbesondere in den ersten 2 Jahren
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit!

Matthias Wohlfahrt Dr. Jirgen Schnieders
proKlima - Der enercity-Fonds Passivhaus Institut
Glockseestral3e 33 Rheinstral3e 44/46

D - 30169 Hannover D- 64283 Darmstadt
matthias.wohlfahrt@enercity.de luergen.schnieders@passiv.de

www.proklima-hannover.de WWW.passiv.de
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