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In vielen Schulen sehen die Computerarbeitsplétze trostlos aus. Grolie Desktopcomputer stehen
auf den Arbeitstischen neben alten Rohrenmonitoren. Wenn dann noch Tastaturen, M&use sowie
Drucker dazu kommen, ist fir Arbeitsmaterialien der Kinder kein Platz mehr.

So ausgestaltete Arbeitsrdume haben eine Reihe
von konkreten Nachteilen:

e die Gerate sind so grof, dass fiir padagogische
Arbeitsmaterialien kaum Platz bleibt

e die Liifter der Computer verbreiten ein
konstantes und deutlich stdrendes Gerdusch

e die Geréate verbrauchen relativ viel Energie und
heizen nebenbei den Raum stark auf, was
gerade bei schlecht zu liiftenden Rdumen l8stig
ist

e die Installationen der Software, die auf jedem
Computer einzeln installiert sein muss, macht
viel Arbeit, z. B. wenn eine neue Programm-
version auf 20 oder 30 Computern aufgespielt
werden muss

Ublicherweise sind in Schulen aufgrund knapper
Finanzmittel Computerrdume mit veralteten Gera-
ten ausgestattet. Der Gedanke, im Computerraum
durch neue Geréte Platz und Ruhe zu schaffen, ist
nahe liegend. Ein niedrigerer Energieverbrauch
niitzt der Umwelt und der Kommune, die meist die
Energierechnung zahlt.

In vielen Kommunen profitieren bei Energieeinspa-
rungen auch die Schulen, wenn vereinbart wurde,

dass ein Teil (meist die Halfte) der daraus resultie-
renden finanziellen Einsparungen direkt in der Schule
verbleiben. Und weniger Administrationsarbeit
kommt den zustandigen Fachlehrern oder den ehren-
amtlich aushelfenden Eltern zugute. Durch mehr
Platz und weniger Larm profitieren Schiilerinnen
und Schiler.

Diese Broschiire gibt einen Uberblick iiber das, was
fir ein modernes, platz-, energie- und zeitsparendes
Computersystem in kleinen und groRen Schulen
getan werden kann. Dabei werden vier technische
Losungen vorgestellt, die teilweise auch kombinier-
bar sind:

e Platz- und energiesparende Flachbildschirme
Platz- und energiesparende Kompaktcomputer
Platz- und energiesparende , Thin Client”-
Ldsungen

e energiesparende Serverldsungen

Eine Reihe von Beispielen aus der Praxis zeigt, was
Schulen auf dem Weg dahin erlebt haben, welche
Probleme auftraten und wie diese geldst wurden:
Die sich einstellenden Erfolge sind beeindruckend.

AbschlieRend werden Hinweise zu Fragen der
Software und der Planung einer energieeffizienten
Computeranlage gegeben.




Technische Losungen

Platz- und energiesparende Flachbildschirme

Flachbildschirme haben die Nachfolge der alten
Réhrenmonitore angetreten. Rohrenmonitore sind
voluminds und wiegen meist tiber 15 kg. Flachbild-
schirme bieten eine hohere Bildqualitat und wiegen
im 17"”-Format nur um die 3 kg.

Auch beim Energieverbrauch gibt es Vorteile.
Wahrend Réhrenmonitore meist um die 75 Watt
verbrauchen, begniigen sich Flachbildschirme je
nach Fabrikat mit 20 bis 40 Watt. Optimiert man
die Einstellung der Helligkeit, denn nicht in jedem

Raum ist die maximale Helligkeit erforderlich, so
sinkt dieser Wert bei ganz neuen Flachbildschirmen
auf bis zu 15 Watt.

Auch die GréRe des Monitors ist fiir den Energie-
verbrauch entscheidend, es sollte daher immer nur
die mindestens notwendige GroRe eingesetzt wer-
den. In Grundschulen, bei denen aufgrund des eher
noch kleinen Sichtfeldes der Kinder die Software
haufig nur einen Bildausschnitt nutzt, geniigen
daher 17" Monitore.

Platz- und energiesparende Kompaktcomputer

Von der Offentlichkeit weitgehend unbemerkt

wird seit einiger Zeit ein neuer Computertyp im
Fachhandel und in Internetshops angeboten. Am
bekanntesten mag aus dieser Gruppe der Kompakt-
computer der Mac mini von Apple sein.

Den Kompaktcomputern liegt ein einfaches Kon-
struktionsprinzip zugrunde: Notebookteile werden
zu einem Computer ohne Tastatur und Monitor
kombiniert, die resultierenden Gerate sind daher
meist deutlich kleiner als Notebooks. Der gerin-
gere Stromverbrauch der Notebook-Prozessoren
macht Liifter kleiner oder gar entbehrlich, was die
Gerauschentwicklung reduziert.

Manche Hersteller bauen die Komponenten be-
wausst in ein etwas groReres Gehduse ein und errei-
chen so, dass der PC in MalRen nachgeriistet wer-
den kann und auch einmal ein Ersatzteil eingebaut
werden kann, welches in den Abmessun-gen nicht
100%ig identisch mit dem Originalteil ist.

Durch Verwendung von Kompaktcomputern wird
im Computerraum das Platzangebot auf dem Tisch
deutlich verbessert, der Gerduschpegel und auch
der Energieverbrauch sinken. Gegeniiber einem
handelsiiblichen Desktop-PC, der seit Jahren um
die 80 Watt erfordert, ist der Verbrauch der Kom-
paktcomputer mit 15 bis 35 Watt deutlich geringer.

Kompaktcomputer 19 x 19 x 12,5 cm



Platz- und energiesparende ,, Thin Client”-Losungen

Ein Thin Client (engl. wortlich ,dtinner Dienstnut-
zer”, inhaltlich bezogen auf Client-/Server-Archi-

tekturen) bezeichnet innerhalb der elektronischen
Datenverarbeitung ein Endgeréat (Terminal) eines

Netzwerkes, dessen funktionale Ausstattung auf
die Ein- und Ausgabe beschrankt ist.

Das Thin-Client-Konzept bedeutet, dass ein Client
seine Daten komplett von einem Server bezieht.

Der Client hat keine Datenspeichermedien und star-

tet sein Betriebssystem entweder via Flash-Card
oder (iber das Netzwerk, auf dem dann auch alle
Applikationen liegen. Als Produkt existieren Thin
Clients entweder als taschenbuchgroRe Geréate
oder komplett integriert in TFT-Monitore. Tech-
nische Komponenten eines Thin Client Systems
sind beispielhaft:

e FEine Reihe von Arbeitsplatzen, bestehend aus
Thin Client, Monitor, Tastatur und Maus - ein
typischer Thin Client Arbeitsplatz wird unten-
stehend gezeigt

e eine geeignete Netzwerkstruktur aus Daten-
kabelverteilerkdsten (Hubs) und Kabeln

e ein oder mehrere Server, die die Thin Clients mit
Anwendungen und Daten jeweils einzeln versor
gen (typischerweise wird etwa ein Server fiir je
30 bis 40 Thin Client Arbeitsplatze bendtigt)

e ein spezielles Betriebssystem welches dem
Server gestattet, eine einmal installierte
Software gleichzeitig auf verschiedenen Clients
Jlaufen” zu lassen

e Anwendungssoftware, die auf dem Server in
stalliert ist und gleichzeitig auf allen Arbeits
platzen lauffahig (,mehrplatzfahig”) sein muss

Der Thin Client enthalt nur wenige elektronische
Komponenten, bendtig nur 10 bis 20 Watt elek-
trische Leistung und enthélt daher keinen Liifter,
ist also vdllig gerduschlos. Moderne Thin Client
Arbeitsplatze sind nach dem Anschalten in 30
Sekunden betriebsbereit.

Zusétzlich zu den Vorteilen in den Kategorien Platz,
Energie und Gerdusche erméglicht eine Thin Client
Ldsung aber noch einen weiteren, im Schulbetrieb
wichtigen Vorteil: Die Anwendungssoftware muss
nur noch auf dem Server installiert werden. Wird
vom Kollegium gemeinsam eine neue Anwendung
gewdinscht, reicht das Aufspielen auf dem Server
und die neue Anwendung steht an allen angeschlos-
senen Arbeitsplatzen zur Verfligung.

Das gleiche gilt fiir Aktualisierungen, die nur noch
einmal durchgefiihrt werden miissen. Dennoch darf
diese Arbeitserleichterung nicht zur Installation vie-
ler Programme verleiten — nur weil es so einfach ist.

Weiter haben Thin Clients ein eingebettetes
Betriebssystem, das reduziert und speziell fiir das
Gerat zugeschnitten ist. Die Gerate laufen damit
sehr stabil und stiirzen im Regelfall nicht ab. Im Fall
eines Defektes wird das Gerét einfach ausge-
tauscht und kann dann repariert werden. Nach wie
vor abstiirzen kann natirlich auch der Server, der
daher fachkundig eingerichtet werden muss.

Thin Client Arbeitsplatz



Server und energiesparende Serverlosungen

Die meisten Schulen betreiben bereits Computernetzwerke, viele schon seit Mitte der 1990er
Jahre. Ohne eine Vernetzung ist es nicht mdglich, einen Internetzugang fiir mehrere Arbeitsplatze
einzurichten. Auch padagogische Administrationssysteme, die es z.B. ermdglichen, die Bildschirme
im ganzen Computerraum kurzzeitig ,schwarz” zu schalten und sich so die Aufmerksamkeit der
Schilerinnen und Schiler zu sichern, erfordern ein Netzwerk.

Das Zentrum des Netzwerks ist ein Server. Ein
Server ist nichts anderes als ein spezieller, oft
besonders leistungsfahiger Computer, der fiir die
zentralen Aufgaben zustandig ist. Diese Aufgaben
sind:

e Herstellung von Verbindungen ins Internet,

e zentrale Verwaltung der Anwenderdaten, so
dass alle Schiilerinnen und Schiiler von jedem
Arbeitsplatz mit ihren Daten arbeiten kénnen,

e Ermdglichung der Verwendung pddagogischer
Administrationssysteme.

Darliber hinaus bietet ein Server weitere Moglich-
keiten, die sich dann auch auf mehrere spezialisier-
te Server verteilen kdnnen. So kann ein Server auch
die Anwendungssoftware, z.B. Open Office, fir alle
Arbeitsplatze zur Verfiigung stellen. Eine solche
Anwendungssoftware muss ,mehrplatzfahig” und
flir Betrieb auf einem sogenannten Terminalserver
geeignet sein. Die Einzelarbeitspldtze miissen
dann so eingestellt sein, dass sie die Anwendung
auf dem Server nutzen, und bendtigen daher keine
hohen Rechenleistungen. An den Einzelarbeits-
platzen geniigen in diesem Fall , Thin Clients”. Ein
Terminalserver hat folgende Aufgaben:

e er stellt die Anwendungssoftware zur
Verfligung,

e er kann bei Einwahl (ber das Internet auch
von zu Haus aus die Arbeit an den Anwen-
dungen ermdglichen, sowohl fir Schiilerinnen
und Schiiler als auch fur das Kollegium,

e ersichert automatisch Datenbestande.

Ein solcher Server ist fiir die Arbeit der Schule von
besonders hoher Wichtigkeit. Wenn er ausfallt,
geht gar nichts mehr. Daher miissen einige Vor-
kehrungen zur Sicherheit des Systems getroffen
werden.

So kann z. B. eine unterbrechungsfreie Strom-
versorgung (das ist im wesentlichen ein in den
Stromkreis integrierter Akku, die sich standig neu
aufladt) dafiir sorgen, dass eine unterbrochene
Stromversorgung nicht zum unwiederbringlichen
Datenverlust des Systems fiihrt. Eine Sicherungs-
kopie der Anwenderdaten auf einer externen
Festplatte oder bei einem Serviceunternehmen
.im Internet” sichert die Datenbesténde auch bei
Ausfall einer Festplatte.

Verglichen mit einem normalen Computer erfor-
dert die Installation eines Servers deutlich mehr
Wissen:

e esmuss ein spezielles Betriebsystem wie z.B.
.Windows Server” eingesetzt werden,

e die Installation von Software fiir Terminalserver
unterscheidet sich von normalen Installations-
vorgangen,

e die Konfigurierung von Internetzugéngen,
Anwender-Identitaten oder Datensicherungsrou-
tinen muss erlernt werden.

Die im Zuge der Recherche der Beispiele befragten
Fachlehrer berichten grundsétzlich, dass sie sich im
Laufe der Zeit in diese Vorgédnge eingearbeitet ha-
ben. Manche mit der Unterstiitzung durch Lehrgén-
ge und Schulungen, andere im Selbststudium durch
Versuch und Irrtum. Alle aber stimmen darin tiber-
ein, dass die erstmalige Einrichtung eines solchen
Systems die Mitwirkung von Fachleuten erfordert.
Und diese Fachleute miissen auch zur Behebung
von Problemen zur Verfligung stehen, die das
Wissen der Zustandigen in der Schule tiberfordern.
Dies kann im Rahmen pauschaler Wartungsvertra-
ge geschehen, die die Schulen meist einige 100 €
monatlich kosten, oder durch Einzelberechnung der
jeweiligen Arbeits- und Beratungszeit. Effizient ist
dabei die Mdglichkeit der Fernwartung tiber das



Internet, wobei sich der Computerspezialist von sei-
nem Arbeitsplatz aus in den Schulserver einwahlt
und die nétigen Arbeiten vornimmt.

Auch im Serverraum ist Energiesparen Thema. Der
Stromverbrauch verschiedener Server unterscheidet
sich stark, wobei ein Mehrverbrauch an elektrischer
Energie nicht immer fiir mehr Rechenleistung ste-
hen muss. Die Effizienz unterbrechungsfreier Strom-
versorgungen ist zu beriicksichtigen, ein modernes
System erreicht Wirkungsgrade von tiber 90 %.

[T-Spezialisten schlagen bei bestimmten Randbe-
dingungen die Klimatisierung eines Serverraums
vor. Auch ein kleines Klimageréat kostet schnell
1.000 bis 2.000 € und verursacht einen erheblichen
Stromverbrauch.

In den Schulen, die zur Vorbereitung dieses Leit-
fadens besucht wurden, wurde kein Klimagerét
eingesetzt. Eine Schweizer Studie bezeichnete

schon 1995 26°C in EDV-Raumen als Temperatur
ohne Risiko fiir die darin befindliche IT. In einem
Schulserverraum in Hannover herrschten im Juni
2008 29°C, ohne dass Probleme auftraten. Einige
kommerzielle Rechenzentren arbeiten heute sogar
bei Temperaturen tiber 30°C. Gerade wenn nur
wenige Server vorhanden sind und diese keine
hohe elektrische Leistungsaufnahme haben, diirfte
im Regelfall eine Klimatisierung nicht notig sein.

Durch energieeffiziente IT kann daher manchmal
deutlich mehr Energie und Ressourcen eingespart
werden, als ein fliichtiger Blick auf die Typenschil-
der vermuten lasst. Verschiedene Effekte kinnen
den Stromverbrauch stark steigern: Unnétig hohe
Rechenleistung fiihrt zu hherem Stromverbrauch,
dieser setzt mehr Abwarme frei, das erfordert exter-
ne Kiihlung, diese wiederum bendétigt weiteren
Strom. Effiziente IT bleibt cool!

Serverraum der Michelsenschule in Hildesheim



Eingesetzte Software

Open Office

Mozilla Firefox Webbrowser
Lernwerkstatt 7.0

Konfetti

Gut 1

Blitzrechnen

Der alte Computerraum

Im Jahr 2002 wurde der Computerraum der Grundschule Mengendamm mit 15 Rechnern (AMD Duron
Prozessor, 264 MB Hauptspeicher und 36 GB Festplatte) sowie 17” Rohrenbildschirmen ausgestattet. Im
Friihjahr 2008 entsprach diese Ausstattung nicht mehr den aktuellen Anforderungen.

Drei Rechner waren zwischenzeitlich ersetzt worden,
zwei weitere komplett ausgefallen. Die verbliebe-
nen 13 Computer verbreiteten ein konstantes
Brummen von etwa 50 dB(A) im Rechnerraum. Laut
VDI Richtlinie 2058 sollte aber der Larmpegel an
Arbeitsplatzen mit vorwiegend geistigen Tatig-
keiten den Wert von 55 db(A) nicht tiberschreiten.
Ist die sprachliche Verstdndigung wichtig, halt die
Richtlinie 40 db(A) fir besser. Aber dieser Wert
wird schon allein durch die Liifter der Altcomputer
weit Uiberschritten.

Weiter entsprechen die Réhrenmonitore nicht mehr
dem ergonomischen Stand der Technik. ,Schon
allein durch ihre Bautiefe arbeiteten die Kinder mit
einem Augenabstand von 20 bis 30 cm, statt wie
empfohlen mit 55 cm”, beschreibt die [T-Verant-
wortliche Konstanze Netzel den Zustand.

Die alten Rechner wiegen im Schnitt knapp 11 kg
und verbrauchen zwischen 80 und 110 Watt, im
Durchschnitt 93, Watt. Die Gerate sind so grol,
dass sie nicht unter den Tischen stehen kénnen.
Freie Arbeitsflache fiir die Kinder ist, wie das Bild
zeigt, auf den Tischen kaum vorhanden.

Die im Friihjahr 2008 aufkommende Uberlegung,
den Computerraum neu auszustatten wird durch
Kollegium und Schulvorstand besonders deshalb
getragen, weil es durch modernere und kompaktere
Gerate maglich ist, fiir jedes der maximal 26 Kinder
groen Klassen einen eigenen Arbeitsplatz zu
installieren. Dabei wurde zundchst gepriift, ob

eine Umstellung auf Thin Client & Server Based
Computing mdglich wére. Nachdem jedoch zwei

lokale Systemhauser die Versuche der Installation
der Grundschulsoftware auf einem Server erfolglos
abbrachen, wurde alternativ der Kauf von Kompakt-
computern durchdacht.

Auf den Kompaktcomputern kann dieselbe

Software wie bisher auf Standard PCs eingesetzt

werden, allerdings mit demselben, hohen Adminis-

trationsaufwand. Auch die Softwarelizenzkosten

fallen in voller Hohe an. Im Vergleich zur alten

Ausstattung des Computerraums ergeben sich aber

dennoch eine Reihe von Vorteilen:

e eine lehrergesteuerte , Schwarzschaltung” der
Schilerbildschirme wird maglich,

e die kleineren Gerate lassen endlich Arbeits-
flache zum Lesen und Schreiben brig,

e durch den Platzgewinn kdnnen zuséatzliche
Arbeitsplatze geschaffen werden,

e ein zusatzlicher Beamer macht Erklarungen der
Bildschirmfunktionen fiir alle gleichzeitig sichtbar.

Auch ergonomisch ergeben sich Vorteile:

e |eisere Liifter senken den Schallpegel trotz der
gestiegenen Geratezahl auf nur noch 43 db(A)
deutlich ab

e die Flachbildschirme ermdglichen einen
ergonomisch giinstigeren Augenabstand von der
Bildschirmflache

Weitere Fortschritte ergeben sich im Energie- und

Ressourcenbereich:

e Pro Arbeitsplatz sinkt der Energieverbrauch von
etwa 145 Watt auf etwa 55 Watt,

e |m Vergleich zum Kauf neuer Desktopcomputer
sind die neuen Kompaktcomputer etwa 3,5 kg
leichter,

e Trotz der hoheren Anzahl an Arbeitsplatzen sinkt
der Gesamtenergieverbrauch um 32%.

Finanziert wurde die neue Ausstattung des
Computerraums zum grolten Teil aus dem Budget
der Schule. Zu den 10.000 € aus dem Schulbudget
kamen 4.000 € vom Schultrager sowie 4.000 € von
proKlima hinzu. Diese allerdings wurden nur unter
der Auflage der Dokumentation des Prozesses und
der Erstellung dieses Leitfadens bewilligt:

Die dabei gesammelten Erfahrungen sollten fir
andere Schulen zugénglich gemacht werden.



Wirtschafts- und Umweltdezernent
Hans Mdnninghoff bei der Ergffnung
des neuen Computerraums

Der Thin Client Server der IGS-Linden

Die Wartung des neuen Computerraums ist zukiinf-
tig einfacher. Bewusst wurde bei den Kompaktcom-
putern auf ein optisches Laufwerk verzichtet, so
dass unbefugt keine Programme aufgespielt oder
CDs installiert werden kénnen. Die Administrator-
rechte am neuen Server werden exklusiv bei dem
betreuenden Systemhaus liegen. ,,Unter der Bedin-
gung, dass niemand sonst zugreifen kann war man
dort bereit, vergleichsweise giinstige Wartungskon-
ditionen zu bieten” berichtet Netzel.

Daten & Fakten

Betreiber: Grundschule Mengendamm
Einzelplatzrechner: 26 TEO-Kompaktcomputer
Serveranzahl: 1

Schallpegel: friher 50 db (A), jetzt 43 db (A)
Internet: www.gsmengendamm.de

Energieeinsparung pro Arbeitsplatz: ca. 90 Watt geringerer Verbrauch gegeniiber PC mit Réhrenmonitor

Knapp 1000 Schiilerinnen und Schiiler besuchen die Sekundarstufe | der IGS-Linden, noch einmal ca. 300
die Sekundarstufe II. Das Kollegium umfasst knapp 100 Personen. Allein in den Geb&uden der Sekundarstu-
fe | stehen 120 vernetzte Rechnerplétze - davon 42 Thin Client Arbeitsplatze — zur Verfiigung, um die sich
der Informatiklehrer Werner Nieporte zusammen mit einer Hilfskraft kiimmert.

Ein Computernetzwerk existiert seit Mitte der 1990er
Jahre. Von allen Computerarbeitsplatzen der Schule
kann der Anwender auf seine Daten zugreifen,

jede Lehrkraft und alle Schiilerinnen und Schiiler
haben ihre Domain. Die Lehrkrafte kénnen sogar von
zuhause zugreifen. Technisch ware dies auch fiir die
Schiilerinnen und Schiiler méglich, jedoch reicht die
von der Stadt gestellte Infrastruktur hierflr nicht aus.
Die nétige Kapazitat wiirde zusatzlich eine DSL-
Standleitung erfordern.

Die ersten Thin Clients kamen 2006 eher zufallig an
die Schule. Der Hersteller IGEL hatte Spenden von
jeweils 20 Thin Clients ausgeschrieben, um die sich
die IGS-Linden erfolgreich bewarh. Die IGS bekam
gebrauchte Gerate und Werner Nieporte richtete den
zugehorigen Server selbst ein. Zu Beginn machten
diese ersten Thin Clients jedoch noch Probleme: die
Soundkarte funktionierte nicht. Nach einem Update
der Firmware, dem Betriebssystem fiir Thin Clients,
konnte dies zwar ausgerdumt werden, jedoch waren
nun die USB-Anschliisse tot. Folgerichtig wurde der
Ursprungszustand wiederhergestellt. Heute stehen
12 dieser Thin Clients in einem Seitenraum der
Bibliothek und sind als Arbeitsplatze in Pausen oder

Freistunden fiir alle verfiigbar.

Werner Nieporte war dennoch weiter an Thin Clients

interessiert. In einer Informationsveranstaltung

der luK-Obleute der Schulen in Hannover wurde im

Winter 2006/2007 ein Schul-Administratorprogramm

fur Thin Clients préasentiert. Bald danach kam der

Gedanke wieder auf, da der grofse Computerraum

in einen neuen Raum verlegt werden sollte. ,Der

neue Raum war zwar grol8, hatte aber keine Fenster.

Besonders die Abwarme aus 30 Computern und

Rohrenmonitoren, zusammen ca. 4,5 kW, ware

problematisch geworden. Da der Raum zudem unter

einem Flachdach liegt, kamen Zweifel auf, ob es da
nicht deutlich zu warm wiirde.” erinnert sich Niepor-
te. Thin Clients konnten an drei Stellen Entlastung
liefern:

e sie senken die Abwarme der 30 Rechnerplatze
im Raum um iiber 75 % auf ca. 1 kW,

e sie sind deutlich kleiner und lassen den
Schiilerinnen und Schiilern mehr Arbeitsflache
auf den Tischen,

e sie fahren schneller als PCs hoch (die neuen
Thin Clients brauchen etwa 30 Sekunden), haben
keinen Lifter und sind daher besonders leise.



Eingesetzte Software

e (Open Office

e Mozilla Firefox
\Webbrowser

e Mathematiksoftware

e Sprachsoftware Deutsch
und Englisch

e Naturwissenschaften

e (rafikprogramme

e Programmiersprachen
wie Visual Basic

' Das Beispiel Humboldtschule wurde mit
freundlicher Genehmigung des Bundes-
umweltministeriums dem, Leitfaden
Energieeffiziente Rechenzentren — Best-
Practice-Beispiele aus Europa, USA und
Asien”, BMU 2008, Online verftigbar unter
www.borderstep.de, entnommen.
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Unterstiitzt durch ein regionales Systemhaus wurde
der neue Computerraum geplant und eingerichtet.
Das Systemhaus (ibernahm auch die Erstkonfigurati-
on des zuséatzlichen Servers, der als Energiesparser-
ver mit ca. 35 Watt elektrische Leistungsaufnahme
ausgeftihrt ist. An den Rechnerarbeitsplatzen sank
der Energieverbrauch von ca. 80 Watt fiir den Rech-
ner und ca. 75 Watt fiir den R6hrenmonitor auf ca.
10 Watt fiir den Thin Client und ca. 25 Watt fiir den
LCD-Monitor. Dem entsprechend sanken auch die
Energiekosten, wovon die Schule indirekt profitiert,
da die eingesparten Energiekosten zu 50% bei der
Schule verbleiben. Die Anschaffung der Geréate
waurde durch die Stadt finanziert. ,Die sind eigentlich
zu teuer, denn wir haben fiir das ganze System so
15.000 € ausgegeben und PCs hatten wir glinstiger
bekommen”, schétzt Nieporte, rdumt aber ein, dass
durch die Thin Clients jetzt sowohl Softwareinstal-
lationen wie auch Geratewartung deutlich einfacher
werden. Eine positive Einschatzung zu den Thin
Clients wird auch darin deutlich, dass Nieporte auch
fur weitere Computeranwendungen in der Zukunft an
Thin Clients denkt, z. B. fiir Infoterminals, an denen
zukiinftig in der Pausenhalle Informationen abgeru-
fen werden kénnen.

Die interne IT-Zustandigkeit liegt schon lange bei
Nieporte und er gibt auch die Richtung vor: ,Da habe
ich das Vertrauen des Kollegiums. Und die hohe
Ausnutzung dieses Raumes zeigt, dass gerade die

Thin Clients auch akzeptiert werden, denn der Raum
wird wirklich fast immer genutzt.”

Besonders gute Erfahrungen berichtet Nieporte auch
in Bezug auf das Systemhaus, welches den grol3en
Computerraum ausgeristet hat: ,Friiher haben wir
eine PC-Ausstattung erhalten, die nicht immer un-
seren Anforderungen entsprach. Seit wir den neuen
Partner haben, ist eigentlich immer alles klar und
funktioniert so wie versprochen.” Insoweit war es
fur die 1GS-Linden lohnenswert, das Systemhaus zu
wechseln und eines zu wahlen, welches Erfahrungen
mit Thin Client & Server Based Computing hat und
auch schon eine Reihe von Schulen als Referenzen
angeben konnte.

Der groe Computerraum der |GS-Linden

Daten & Fakten

e Betreiber: Integrierte Gesamtschule Linden

e C(lients: 42 Thin Clients und 80 PCs

e Serveranzahl: 5

e Funktion: samtliche padagogische Software
und Verwaltungssoftware

e Energieeinsparung pro Arbeitsplatz: ca. 110
Watt geringere Leistungsaufnahme gegeniiber
PC und Réhrenmonitor

e [nternet: www.igs-linden.de

Wie in vielen Schulen gab es im Gymnasium Humboldtschule Hannover vor wenigen Jahren (iber-
haupt kein Netzwerk und keine Server. Aber die Zahl der PCs nahm besténdig zu.

Begonnen hat alles in den 1990er Jahren. ,Als wir
nur einen Raum und 15 Rechner hatten, da hat das
alles genau eine Lehrkraft gemacht,” berichtet der
EDV-Verantwortliche der Schule, Studiendirektor
Claus-H. Schroder.

Aber dann ist die Zahl der PCs kontinuierlich groRer
geworden. Fiir erste Netzwerkfunktionen wurden
im Laufe der Zeit zwei Server angeschafft und die
PCs vernetzt. Heute verfligt die Schule ungefahr
tiber 100 Computerarbeitsplatze, aber es sind keine
konventionellen PCs mehr. Der Wartungsaufwand

flr Einzel-PCs sprengte alle Dimensionen. Vor der
Aufriistung der Server machte das standige Wie-
derhochfahren abgestiirzter PCs den verantwort-
lichen Fachlehrern und der mittlerweile zusétzlich
beschéftigen Hilfskraft viel Arbeit, weil oft 30% der
Computer nicht funktionsfahig waren. An manchen
Stellen musste bis zu 3 Monate gewartet werden,
bis ein eigentlich erforderliches Geréat wieder funk-
tionierte. So konnte es nicht weiter gehen. ,Wir
haben es einfach vom Zeitbedarf her nicht mehr
geschafft, einhundert Rechner lokal als Einzelplatz-
[6sung zu installieren,” sagt Schréder.



Eingesetzte Software

e (ffice Paket

¢ |nternet Browser

e Mathematik- und
Informatiksoftware

e Bildbearbeitungsprogramme
im Kunstunterricht

e Multimediaeinsatz im
Sprachunterricht

e Verwaltungsprogramme
fur die Schulverwaltung
und die Stundenplaner-
stellung

Claus-H. Schroder am Server Rack der
Humboldtschule

Im Frihjahr 2007 entwickelten Schroder und ein
Kollege den Plan, zuséatzliche Server anzuschaffen
und die PC-Flotte der Schule in Terminalarbeitsplat-
ze zu verwandeln, in denen keine eigene Software
mehr |auft, sondern die nur noch den Datenverkehr
zwischen Server, Tastatur und Bildschirm organi-
sieren. Spater sollen diese dann nach und nach
durch Thin Clients ersetzt werden, was auf die
Dauer die Kosten fir Ersatzbeschaffung wie auch
den Energieverbrauch senkt und die zu erwartende
Lebensdauer der Endgerate erhoht.

Nun hat in der Humboldtschule der Umweltschutz
schon lange eine wichtige Bedeutung. Dem Kollegi-
um war es daher wichtig, auch bei der Gestaltung
des Rechnerraums Forderungen nach energieeffizi-
enten Gerdten umzusetzen. Auf eine entsprechende
Ausschreibung bot ein regionales Systemhaus an,
Energiesparserver einzusetzen. Der Vergleich der
Angebote ergab, dass zuséatzlich zu den beiden
vorhandenen Servern entweder 5 konventionelle
oder 5 energiesparende Server eingesetzt werden
miissten. Der Stromverbrauch der Gerédte wurde mit
ca. 120 Watt konventionell und 35 Watt energie-
sparend veranschlagt. Der neue Mailserver kommt
sogar mit nur 22 Watt aus. Die Entscheidung fiel
zugunsten der Energiesparserver, die in den Som-
merferien 2007 installiert wurden.

Durch den geringen Energieverbrauch der Server ist
im Kellerraum, in dem die Server und die unterbre-
chungsfreie Stromversorgung (USV) stehen, keine
Kihlung oder Klimatisierung notwendig. Auch
Anfang Juli 2008 wurden nach einer langen Warm-
periode im Rechnerraum nur 29°C gemessen.

In die Aufriistung der Server und die komplette
Neuinstallation des Netzwerkes wurden 2007 etwa
23.000 € investiert. Der Umbau der PCs zu Eingabe-
Terminals erfolgte aus Kostengriinden, denn

so konnte die Anschaffung von 100 neuen Thin
Clients zunachst umgangen und die Verausgabung
eines weiteren, fiinfstelligen Betrages vermieden
werden. Die Umriistung erwies sich allerdings

als problematisch. Der Aufwand an Arbeitszeit
tberstieg deutlich die Erwartung. Die finanziellen
Einsparungen wurden letztlich nur durch die inves-
tierte, weitgehend unbezahlte Arbeitszeit erzielt.
Heute lduft die gesamte Software der Schule auf

den Servern. Die Verfligharkeit der Computerar-
beitsplatze ist von etwa 70% auf etwa 95% ge-
stiegen. Uber die eingesparte Arbeit sagt Schréder:
.Die zeitliche Belastung mag etwas zuriick gegan-
gen sein, aber in der Zeit, die mir zur Verfiigung
steht, kann ich jetzt viel effizienter arbeiten.”
Lehrerkollegium und Verwaltung tiberlieRen Pla-
nung wie Entscheidung tiber den Umbau der EDV
zu einem rein serverbasierten System komplett den
beiden zustandigen Fachlehrern. Letztlich haben sie
alle von der neuen Struktur profitiert, da die

Der Energiesparserver

deutlich hohere Verfiigharkeit allen nutzt. Schwie-
rig war es allerdings, die Stadt als Schultrager von
der Losung zu Uberzeugen. Da die Investitionskos-
ten durch die Stadt zu tragen waren, musste sie
von der Wirtschaftlichkeit der Losung (berzeugt
werden. Dabei spielte die Aufrechterhaltung einer
hohen Verfiigharkeit der EDV eine wichtige Rolle.
Die Tatsache, dass die ca. 23.000 € teure Terminal-
serverlésung dabei nur verhaltnismalig moderate
Stromkosten von ca. 600 € jahrlich erwarten lief8,
erleichterte die Entscheidungsfindung und sprach
deutlich fir die Installation der Energiesparserver,
ohne die die Stromkosten deutlich hoher ausgefal-
len waren.

Zusammen mit der haufig wechselnden Hilfskraft
ibernehmen die beiden Fachlehrer alle Wartungs-
aufgaben fir die Schule mit ihrem Kollegium aus 90
Lehrerinnen und Lehrern. Perspektivisch ist mit ei-
nem weiteren Ausbau der Server zu rechnen. Durch
die in absehbarer Zeit beginnende Ausstattung
einzelner Klassen mit Notebooks, auf denen eben-
falls ein Client installiert wird, wird die Nutzung
der Server zunehmen. Die weitere Steigerung der
Serverleistung kdnnte dabei durch die bisher nicht
eingesetzte Virtualisierung noch effizienter werden.

Daten & Fakten

e Betreiber: Gymnasium Humboldtschule Hannover

e (lients: ca. 100 umgeriistete PCs, bisher erst 1 Thin Client

e Serveranzahl: 7 Server

e Funktion: samtliche padagogische Software und Verwaltungssoftware

e Energieverbrauch im Vergleich zu
konventionellen Servern: 30 %
e |nternet: www.humboldtschule-hannover.de
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Thin Client Arbeitsraum in der Grund- und
Hauptschule Veldhausen

Eingesetzte Software

Internetsoftware und
Office Paket
Mathe-Trainer
Tastenteufel
Rechtschreibprogramm
GUT

Budenberg
Lernwerkstatt

Adobe Photoshop

Die Carl-van-der-Linde-Schule ist eine Grund- und Hauptschule in Veldhausen mit 300 Schiile-
rinnen und Schiilern und einem 27-kopfigen Kollegium. Bis zum Sommer 2008 war die Schule
ausschlielich mit klassischen Einzelplatz-PCs ausgeriistet, sowohl in den Klassen als auch im

Computerraum.

An der Carl-van-der-Linde-Schule gehen die Schiiler
ab Klasse drei mindestens eine Stunde pro Woche
in den Computerraum. AuRerdem gibt es zwei
Nachmittagsangebote im Rahmen der Ganztags-
schule. Dementsprechend ist der Rechnerraum fiir
den Unterricht von hoher Bedeutung.

Im Juni des Jahres 2007 fand in einer nahe ge-
legenen Schule eine Prasentation einer neuen
Computertechnologie — Thin Clients — statt, an der
Vertreter der Schule in Veldhausen Schule teilnah-
men. Zwei Eindriicke waren dabei wichtig:

e FErstens ermdglichte die neue Technologie dem
Lehrer die volle Kontrolle {iber sémtliche Aktivi-
taten der Schiiler Uber die pddagogische Ober-
flache ,Schuladmin”. Es wird am Lehrerar-
beitsplatz transparent, wer gerade was tut. Die
Bildschirme kénnen z.B. auch , schwarz” ge-
schaltet werden, wenn die Arbeit unterbrochen
und etwas erklart werden soll.

e /weitens beeindruckte die Tatsache, dass auf
den einzelnen Arbeitsplétzen keine Software
mehr zu installieren war. Die Erfahrung der
Schule mit PCs war letztlich nicht gut: viel
Arbeit mit Reinstallationen und dennoch oft nur
eingeschrankt funktionsfahige Gerate.

Im weiteren Verlauf des Jahres 2007 lieRen sich
dann eine Reihe benachbarter Grundschulen mit
Thin Clients ausrUsten, unter ihnen die Grundschule
in Lage.

Die in Lage realisierte Losung iiberzeugte und auch
vorher gehérte kritische Stimmen aus der Eltern-
schaft verstummten. Es stellte sich allerdings die
Frage nach der Finanzierbarkeit. Insgesamt 22.500€
sollte die servergesttitzte Anlage mit 17 Thin
Clients, 3 konventionellen Computerarbeitpldtzen
sowie einem Lehrerarbeitsplatz, Scanner

Daten & Fakten

Betreiber: Carl van der Linde Grund- und Hauptschule Veldhausen
Clients: 17 Thin Clients und 4 PCs im Computerraum

Serveranzahl: 2 Server

Funktion: samtliche padagogische Software
Energieeinsparung: pro Arbeitsplatz 60 bis 80 Watt
geringerer Verbrauch gegentiber PC

Internet: www.carl-van-der-linde-schule.de

und Drucker kosten. Die Halfte davon ibernahm
die Samtgemeinde Neuenhaus als Schultréger, die
andere Halfte trug die Schule durch einen Sponso-
renlauf und Sponsoring zusammen.

Als Server wurde ein vergleichsweise leistungsfa-
higes Gerat (2 XEON-Dual Core 2GHz-Prozessoren
und 5 GB RAM) eingesetzt. Das Internet-Sicher-
heitsprogramm , Time for Kids" lauft auf einem
separaten Server, um seine Funktion noch sicherer
zu machen. Als Thin Clients fanden ebenfalls nicht
die einfachsten Gerate Verwendung. Die Schule
installierte Thin Clients, die mit 1GHz-Prozessoren
iiber eigene Rechenleistung verfligen. Erforderlich
war dies, da in der Grundschulsoftware viele ani-
mierte Flash-Anwendungen integriert sind, die die
Rechenleistung deutlich fordern. Aus dem Grunde
hoher Leistung verblieben auch drei konventio-
nelle Computer im Computerraum. Diese sind fiir
Multimedia-AGs der Hauptschule vorgesehen, de-
ren Anforderungen das Server-Thin-Client-System
tberfordern wiirden.

Thin Client Arbeitsraum in der Grundschule Lage

Geliefert und installiert wurde die Anlage von
einem Systemhaus, welches seit zwei Jahren stark
in der Thin Client Technologie aktiv ist und sich u.
a. auf Schulen spezialisiert hat. Man verfiigte daher
auch dber die Erfahrung, Spezialsoftware nutzen zu
konnen.

Die Anschaffungskosten des Systems entsprachen
etwa einem konventionellen PC-System. Niedriger
sind jedoch in Zukunft die Energiekosten. Auch der
Wartungsaufwand ist geringer, was die Arbeits-
belastung der zusténdigen Lehrkrafte und der
ehrenamtlich tatigen Eltern reduziert.

Samtliche Lehrer haben zur Einfihrung des Systems
an Forthildungen teilgenommen, sodass die Kolle-
gen heute sehr gerne den Computerraum nutzen.



Die Softwareauswahl ist durch die Erfordernis der
Netzwerkfahigkeit ein wenig eingeschrankt. Einige
Schulbuchverlage erfiillen die Anforderungen an
gute Terminalserver-fahige Software heute noch
nicht ganz. Dies fiihrt dazu, dass das Systemhaus,
welches den Server installiert, iiber geniigend
Erfahrung und eigenes Know-how verfiigen muss.

Wichtig ist die richtige Kombination aus Soft- und
Hardware. So setzen bisher nur ganz wenige
Grundschulen Terminalserver Lésungen ein, da die
im Grundschulbereich besonders haufigen Flash-
Anwendungen (das sind z. B. kleine Frosche, die
sich bei richtiger Beantwortung einer Frage auf
ein Blatt setzen) im Terminalserverbetrieb nicht
einfach oder nicht schnell genug zum Laufen zu
bringen sind. Einzelne Systemhauser beherrschen
auch dies Problemfeld schon. Aus Erfahrung setzen
sie im Multimediabereich etwas leistungsfahigere
Thin Clients ein und kombinieren diese mit einem
ebenfalls etwas leistungsstarkeren Server. Auch in
weiterfiihrenden Schulen taucht aber das Flash-
Problem auf. Das Programm ,Crocodile-Physics”
kann aus diesem Grund in einer der befragten
Schulen nur auf maximal drei Platzen gleichzeitig
genutzt werden.

B Schaladimin - Elassenverwaltung

Ganz wichtig sind zwei Punkte:

Es gibt zum einen in vielen Schulen haufig kein
abgestimmtes Softwarekonzept, sondern es lauft
das, was sich die einzelnen Lehrerinnen und Lehrer
wiinschen. Das flhrt in Einzelfallen dazu, dass tiber
50 Anwendungsprogramme installiert werden,
nicht alles stabil lauft - und anschlieBend fehlt die
Ubersicht. Genauso, wie sich aber ein Kollegium
auf bestimmte Lehrbiicher einigt, sollte es sich
auch auf eine bestimmte Auswahl an Lernprogram-
men einigen. So wird es fir die [T-Zustandigen
einfacher und die Zuverlassigkeit des Gesamtsys-
tems steigt.

Um die Effizienz eines Computerraums zu steigern
ist zum zweiten der Einsatz einer pddagogischen
Oberflache zur Steuerung des Unterrichts von Vor-
teil. Dadurch kdnnen die Lehrkréfte den gesamten
Unterricht sinnvoll steuern und tiberwachen. Wich-
tig hierbei ist eine einfache und leicht erlernbare
Oberflache. Bei den Referenzschulen, die eine
solche Oberflache einsetzen, liegt die Auslastung
eines solchen Computerraums bei nahezu 100%.
Selbst unerfahrene Lehrkrafte die im Vorfeld selten
in den Computerraum gegangen sind, nutzen diese
Maglichkeit nun sehr gerne.

.rlm Schilier(nd

BERiJwRER

L

VE

FoOY ! ™

# nachvicht senden

o bldchirs ®
1 ¢ Didasmesnit ®
e
% S0 Crees
] Arwendungen

. TET]

o waschalten ()

@ cenchaten (FIN) ‘

|'-l Ebeered (FIH)
B
MB. o g Metoverhdnaker ®
$ B Papierkork keeven
;
B neue GREDe
|

TaapOein vermalah

i Infozegen
B Sruee beenden

. -_“..1 ehial maslaimann Indoematik 9
-

Screenshot der padagogischen Oberflache Schuladmin
Quelle: Seventythree Networks GmbH

"I.I.lni_ Comgitonsum |

]

13



Entschluss zur Erneuerung der IT

Bildung eines Teams

Priifung verschiedener Konzepte
und Entschluss dariber,
ob eine PC-Losung oder eine
Terminal-Server-Losung realisiert
wird

Suche von Anbietern mit
Erfahrungen in Schulen
und guten Referenzen

Anfrage bei mindestens 3 An-
bietern, Vorschldge von Details-
konzepten, konkrete Auswah! der
Hardware und Software

Auftragsvergabe und Umsetzung

Ein haufiger Anlass zur Erneuerung eines Teils oder der ganzen IT-Anlage einer Schule besteht
darin, dass vorhandene Rechner veraltet und nicht mehr leistungsfahig genug fiir aktuelle Anwen-
dungen sind. Manchmal mag sich auch eine {iberraschende Finanzierungsmdglichkeit bieten. In
jedem Falle wird es zu Entscheidungen kommen, die die Mdglichkeiten der Schule auf léngere Zeit
bestimmen, es sollte also mit der gebotenen Ruhe und Uberlegung zu Werke gegangen werden.

Ein méglicher Ablauf ist hier dargestellt:

Das Team

Zunachst stellt sich die Frage nach dem Team. Der
fiir die IT zustandige Lehrer oder die zustandige
Lehrerin braucht ein Team, welches die Entschei-
dungsfindung unterstitzt. In vielen Kollegien
werden aber kaum Personen sein, die hier Uber
wesentliche Vorkenntnisse verfiigen. Unisono
berichten IT-Verantwortliche in Schulen davon,
dass ihnen die Entscheidung zur Anschaffung der
Hardware allein tiberlassen wiirde. Manchmal
mdgen sich in der Elternschaft Fachkundige finden,
die zur Mitarbeit ehrenamtlich bereit sind. Auf alle
Félle hilft der Austausch mit IT-Verantwortlichen
aus anderen Schulen, die die geplanten Ldsungen
schon einsetzen.

Dennoch sollten viele Kolleginnen zumindest
dabei eingebunden werden, eine einheitliche,
abgestimmte Auswahl an Software zu treffen. Je
umfangreicher die Zahl der Anwendungen dabei
wird, desto groRer ist die Gefahr, dass unerwartet
Probleme auftreten, die erfahrungsgemall viel
wertvolle Arbeitszeit kosten.

Das Konzept

Mit Hilfe dieses Leitfadens, durch im Austausch
mit IT-Verantwortlichen anderer Schulen oder,
wenn nicht anders moglich, auch schon im Kontakt
mit guten Lieferanten sollte entschieden werden,
ob weiterhin eine PC-Losung angestrebt wird, ob
Notebooks eingesetzt werden sollen oder ob eine
Terminalserver-L6sung gewollt wird.

Verkaufen Sie Ihren Kunden Server-Based Computing Lésungen oder Thin Clients?

ja, haufig, ist wichtiger Teil
meines Geschéafts
ja, regelmaRig

ja, gelegentlich

nein

% der Computer-Systemlieferanten

BRD 2006 [l Hannover 2008

Quelle: CMP-Weka 2006, Borderstep 2008
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Die Anbieter

Immer bereit zur Mitarbeit sind Lieferanten, die
zwar wichtig, aber als einzige Berater problema-
tisch sind, da sie haufig nicht tiber das eigene Pro-
duktprogramm hinaus denken und h&ufig auch nicht
in jedem Bereich Erfahrungen haben. Gerade Kom-
petenzen im Bereich des Server-Based Computing
sind in den Systemh&usern noch nicht breit verteilt
(siehe Abbildung) und hinzu kommt, dass langst
nicht jedes Systemhaus schon Schulen im Kunden-
kreis hat. Mit Blick auf die vielfaltigen Probleme,
die jede Spezialsoftware fiir jede Kundengruppe im
Server-Based Computing grundsatzlich macht, ist
gerade die Frage nach einschldgigen Referenzen
bei der Lieferantenauswahl sehr wichtig. Und die
Wahl des Lieferanten sollte erst erfolgen, wenn die
Grundsatzentscheidung . Einzelplatzcomputer” oder
.Serverldsung” bereits gefallen ist.

Die Produkte

Die Hardware, Bildschirme, PCs und Thin Clients,
sollte allen Herausforderungen des Schuleinsatzes
gewachsen sein. Dies gilt nicht nur fir die Funktion,
sondern auch fiir die mechanische Stabilitat des
Gehduses. Stabile Gehduse der Gerate und robuste
Standfestigkeit der Monitore sollten ein Entschei-
dungskriterium sein.

Ausschreibung und Vergabe

Nicht nur aus Griinden der Kostenbegrenzung
sondern auch aus Griinden der Suche nach der
optimalen Ldsung ist es empfehlenswert, mehrere
Angebote einzuholen. Wichtig ist auch, vor der Auf-
tragserteilung nach Referenzen zu fragen und dort
mit den Verantwortlichen dber ihre Erfahrungen

zu sprechen. Genauso empfehlenswert ist es um
eine Prasentation der Lauffahigkeit der gewahlten
Ldsung zu bitten. Der zukiinftige Lieferant wird dazu
einen Server vorinstallieren und in der Schule die
Lauffahigkeit der gewiinschten Programme auf den
Einzelarbeitsplatzen demonstrieren. Die prinzipielle
Funktion der L6sung und auch die zu erwartende
Arbeitsgeschwindigkeit kann so beurteilt werden.
Ein weiterer Priifstein der Lieferantenauswahl kann
sein, zu welchen Konditionen die verschiedenen
Anbieter einen Wartungsvertrag oder Wartungs-
leistungen anbieten.



Die IT in Schulen wird langfristig platzsparender, leiser, ergonomisch vorteilhafter und energiespa-
render sein. Durch den anstehenden Wechsel vom Réhren- zum TFT-Monitor ergeben sich erhebli-
che ergonomische Vorteile. Und auch im Bereich der PCs tut sich was.

Wahrend sich die Entwicklung bei den klassischen
Desktops aber eher langsam vollzieht, ergeben
sich beim Wechsel zu Kompaktcomputern und Thin
Clients deutliche Vorteil in Bezug auf Gerduschent-
wicklung, Platzbedarf und Energieeinsparung.
Interessant mag dabei sein, dass der in der
Grundschule Mengendamm eingesetzte Kompakt-
computer in den Anschaffungskosten mit einem
einfachen Schul-Desktop vergleichbar war. Diese
Losung ldsst sich damit ohne einen Wechsel des
Softwarekonzeptes von PC-Software zum Terminal-
Server-Konzept realisieren.

Desktopvirtualisierung wird es Servern bald mdg-
lich sein, der (&lteren) Software vorzuspiegeln, sie
befénde sich wie gewohnt auf einem PC — und so
funktioniert sie auch weiterhin. Auch die Multime-
diaféhigkeit von Terminal-Server-Lésungen befindet
sich im Verbesserungsprozess: Durch die Kombina-
tion leistungsfahigere Hardware mit ausgefeilter
Software.

Bei aller Technologiebegeisterung: Gute und
leistungsfahige Gerate sollen solange wie padago-
gisch sinnvoll und ergonomisch vertretbar genutzt
werden. Aber mit Blick auf die Beschaffung von

Neuer Computerraum der Grundschule Mengendamm

Aber das Terminal-Server-Konzept hat weitere
wichtige Vorteile. Am deutlichsten zeigt sich das
am reduzierten Administratoraufwand. Aber auch
verminderte Wartungsaufwande und Energiekosten
bei den Thin Clients sind attraktiv. Fiir Gymnasien
und andere weiterfiihrende Schulen zeigen die hier
dokumentierten Fallbeispiele, dass Terminalserver-
fahige Software ausreichend zur Verfigung steht.
Bei Grundschulen bedarf die Software zur Zeit noch
einer besonderen Aufmerksamkeit.

Mit Blick auf Serverlésungen sind demnéchst wei-
tere Fortschritte zu erwarten. Durch die sogenannte

Neugeraten durch Schulen sollte der Desktop-PC
deutlich in Frage gestellt werden. Sicher hat er fiir
Multimediaanwendungen eine Nische, in der seine
hohe Leistungsfahigkeit kaum verzichtbar ist. Aber
viele Standardanwendungen laufen problemlos auf
Kompaktcomputern oder Terminal-Server-Lésungen.
Beschéftigen Sie sich mit diesen neuen Lésungen
und setzen Sie sie ein. Fiir eine besser Padagogik,
um unndtige Wartungsarbeiten zu sparen und nicht
zu letzten fir mehr Umweltschutz im schulischen
Umfeld.
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Energieeffizienter

IT-Einsatz an Schulen

Aktivitaten

proKlima bezuschusst Manahmen, mit denen
gesetzliche Vorgaben weit iibertroffen und
zukunftsfahige Konzepte geschaffen werden. Ob
Dammung von AulRenwénden, des Daches oder
der Einbau neuer Passivhaus-Fenster, die Installation
einer Heizung mit Solarwarmeanlage oder einer
Komfortliiftungsanlage — unsere Zuschiisse sind
eine gute Starthilfe fir den sparsamen Energie-
verbrauch.

Gleichzeitig ist proKlima auch auf anderen
Handlungsfeldern aktiv:

e Aufgrund unseres Angebotes an Aus- und Weiter-
bildungsaktivitaten fiir das ausfiihrende Fach-
handwerk und fiir Fachplaner kénnen wir
lhnen ein hohes Qualitatsniveau bieten.

Trager und Partner
proKlima beruht auf einem 1998 geschlossenen

Partnerschaftsvertrag. Darin haben sich die Stadt-

werke Hannover AG und die Stadte Hannover,
Laatzen, Langenhagen, Seelze, Hemmingen und
Ronnenberg verpflichtet, gemeinsam einen Fonds
kontinuierlich mit bis zu 5,1 Mio. Euro jdhrlich zu
finanzieren. Als weitere ideelle Vertragspartner
beteiligen sich die Handwerkskammer Hannover,

e Mit der Férderung von ,Leuchtturmprojekten”
zeigen wir lhnen, dass zukunftsfahige Ldsungen
schon heute méglich sind.

e Unsere Kampagnen mit der Klimaschutzagentur
Region Hannover machen die Themen Energie-
effizienz und erneuerbare Energien der Offentlich-
keit zuganglich.

e Dank des Kontaktes zu Hochschulen und Forschungs-
einrichtungen finden neueste Forschungs-
ergebnisse vor Ort Verbreitung. Umgekehrt erkennen
junge Menschen in Schulen und Universitaten
den Nutzen von innovativen MaBnahmen, um
weiter daran zu arbeiten.

e Von all dem profitiert auch das Wirtschaftsleben
unserer Region: Denn Klimaschutz bewirkt
Zukunftsinvestitionen und sichert Arbeitsplatze
fir viele Menschen.

der Bundesverband der Energieabnehmer e. V., die
Verbraucher-Zentrale Niedersachsen e. V., die Biir-
gerinitiative Umweltschutz e. V. sowie die E.ON
Ruhrgas AG und die Thiiga AG.

Bitte erzéhlen Sie auch Ihren Freunden und Bekannten
von proKlima — gerne schicken wir auch ihnen
Informationsmaterial tiber unsere Programme zu.

Sprechen Sie mit uns! Sie erreichen uns taglich
in der Zeit von 9:00 bis 12:00 Uhr unter (0511) 430-1970.

Geschaftsstelle proKlima GbR
Glockseestrale 33 | 30169 Hannover

Fon (0511) 430-1970
Fax (0511) 430-2170
E-Mail proklima@enercity.de

Internet  www.proklima-hannover.de

proKlima

Der enercity-Fonds
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